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E nlabusqueda constante de soluciones innovadorasy sostenibles para enfrentar

los desafios ambientales y agricolas contemporaneos, el aprovechamiento de
residuos lignoceluldsicos provenientes de la industria tequilera, asi como de
fuentes no convencionales como Ricinus communis (Fig. 1a, 1b), emerge como una
oportunidad prometedora. Otros residuos de gran interés son aquellos generados
por la industria tequilera, donde son prominentes los voliimenes de agave, bagazo,
vinaza, todos ellos ricos en materia organica, que promete un alto potencial para
ser aprovechado en diversos sectores, posterior a su transformacion.

Fig. 1. a) Vaina con semillas de la planta arbustiva de h|guenlla (Ricinus communis L), b) especimen de Agave

tequilana F. Weber
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En este contexto, la produccién de
biocarbén e hidrocarbén a partir de
estos residuos adquiere relevancia
como una alternativa sostenible y
econémicamente viable. El biocarbén,
resultado de la pirdlisis a altas
temperaturas (400 °C - 800 °C) de la
biomasa lignocelulésica hasta su
conversion en material carbonoso
estable (Qiu etal, 2021), exhibe
propiedades tnicas que lo convierten
en un agente versatil con aplicaciones
tanto en la remediacién ambiental
como en la mejora de la productividad
agricola. Por otro lado, el hidrocarbén
producido ofrece una alternativa
renovable a fertilizantes
convencionales, contribuyendo a la
reduccion de emisiones de gases de
efecto invernadero y fomentando la
transicion hacia una economia mas
circular y baja en carbono (Jiang etal.,
2021).

Nuestro trabajo de investigacion se
enmarca en el contexto del Grupo de
Investigacion sobre Aplicaciones
Nano y Biotecnologicas para la
Sostenibilidad Ambiental. La
intencion de este grupo es ofrecer
alternativas viables para atender
problemas desde una perspectiva
integral, aprovechando los avances en
nanotecnologia y biotecnologia para
desarrollar soluciones innovadoras y
sostenibles, con aplicaciones en el
sector ambiental (agua y suelo) para
contribuir con acciones tendientes a la

mitigacion y adaptaciéon al cambio
climatico.

Como parte de nuestro trabajo, hemos
explorado la produccién de biocarbén e
hidrocarbén a partir de residuos
lignoceluldsicos como el agave, bagazo
y vinaza, asi como de la planta Ricinus
communis. Ademas, hemos avanzado
en la manufactura de nanocompuestos
de biocarbén (2a) compositado con
nanoparticulas de ZnO, Fe304 (Figuras
2b y 2¢) y combinaciones de
ZnO/Fe304, los cuales han demostrado
una eficacia notable en la remocién de
contaminantes como el azul de
metileno, paracetamol y Cr(VI) en
diversas matricesacuosas.

Fig. 2. Imédgenes tomadas con microscopia SEM de
a) biocarbdn pristino, b) composito biocarbén-ZnO'y
¢) composito biocarbén-Fe304 empleados en procesos de
remocioén de contaminantes en agua.
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Por otro lado, hemos desarrollado hidrocarbén derivado de vinaza y bagazo
deshechado de la industria del tequila, modificado con acido fosférico, para su
aplicacion en procesos de mejora de la liberacién de nutrientes en el suelo. Este
hidrocarbén ha sido evaluado en condiciones controladas para determinar su
impacto en la tasa de germinacion y crecimiento del frijol, revelando prometedores
resultados que apuntan hacia su potencial como agente mejorador de suelos y
promotordel crecimiento vegetal.

A través de estas investigaciones y desarrollos, nuestro grupo de trabajo busca no
solo abordar los desafios ambientales y agricolas desde una perspectiva integral,
sino también fomentar la implementacién de practicas sostenibles y resilientes.
Creemos firmemente que el aprovechamiento de recursos bi6ticos asequibles y la
aplicacion de tecnologias innovadoras pueden conducir a soluciones efectivas y
sostenibles para los problemas emergentes en nuestros sistemas naturales y

agricolas.

Nuestros esfuerzos en la produccién de biocarbén e hidrocarbén a partir de estos
residuos no solo han demostrado ser eficaces en la remediacién ambiental y la
mejora de la productividad agricola, sino que también han contribuido a reducir la
dependencia de los combustibles fosiles y mitigar las emisiones de gases de efecto
invernadero. Ademas, la manufactura de nanocompuestos de biocarbéon ha abierto
nuevas posibilidades en el campo de la remocién de contaminantes emergentes en
el agua, ofreciendo soluciones innovadoras para enfrentar los desafios de la
contaminacién ambiental.

Al promover la utilizacion de residuos como materia prima para la produccién de
materiales avanzados, estamos fomentando la economia circular y creando
alternativas viables que contribuyen tanto a la conservaciéon del medio ambiente
como al desarrollo econémico de las comunidadeslocales.

En tltima instancia, nuestro trabajo refleja nuestro compromiso con la busqueda de
soluciones integrales y sostenibles para los desafios ambientales y agricolas de
nuestro tiempo. Creemos firmemente en el poder de la innovacién y la colaboraciéon
para impulsar un cambio positivo en nuestras practicas y sistemas actuales, y
estamos decididos a seguir explorando nuevas oportunidades y desarrollando
soluciones creativas que contribuyan a un futuro mas sostenible y resiliente para
todos.
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