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Aunque el desarrollo de la mecanica
cuantica a principios del siglo XX
cambid radicalmente nuestra manera
de ver el mundo y permitio el
detonamiento @ de  innumerables
aplicaciones en ciencia y tecnologia,
todavia hoy el comportamiento de la
materia y la energia a escalas muy
pequenas es un profundo misterio.
Esto se debe a que el mundo subatémico
funciona de una forma completamente
distinta al wicroscopico y nuestra
intuicion sobre la realidad poco o nada
sirve para entender los fenémenos
cuanticos (Feynman, 1965). La
observaciéon de este tipo de sistemas
nos revela que las particulas cudnticas,
como los electrones y fotones, poseen
propiedades tanto de onda como de
particula y que los sistemas cuanticos
admiten[CC2] valores discretos,
“cuantizados”, de sus cantidades
fisicas como la energia, el momento,
etc., a diferencia de los sistemas
clasicos, donde las mismas cantidades
fisicas tienen valores continuos.
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Dicha funcién de onda contiene la
informacién sobre las probabilidades
de que una cantidad fisica tome cierto
valor tras realizar una medicién
sobre el sistema. Bajo esta
descripcién, la mecdnica cudntica es
no determinista y, ademas, establece
limites sobre la precision con la que se
pueden wmedir simultdneamente dos
magnitudes fisicas (principio de
incertidumbre). Un aspecto
importante de esta teoria es que el
acto de realizar una medicién afecta
irreversiblemente al sistema
provocando el colapso de la funcién
de onda a un estado determinado del
sistema. Estas son algunas de las
concepciones que forman parte de la
interpretacion ortodoxa de Ila
mecanica cuantica, mejor conocida
como la Interpretacion de
Copenhague. La interpretacion de
Copenhague  fue  severamente
cuestionada por la naturaleza
ambigua de sus prescripciones.
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Segiin la teoria de la mecanica
cuantica, consolidada con las ideas de
Niels Bohr, Erwin Scrodinger, Werner
Heisenberg, entre otros, un sistema
cudntico es descrito por una funciom de
onda gobernada por la ecuaciom de
Schrodinger.
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La naturaleza no determinista de la

mecanica cuantica que describe
esta interpretacion, el significado
del colapso de la funcién de onda y
el papel de la mediciéon sobre los
sistemas observados, entre otras
implicaciones, generaron gran word-matematicaséccolor=colortcolor=violet
desconcierto dentro de la
comunidad cientifica y fueron
motivo de muchos debates.
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Una interpretacion  alterna
sugiere que una  versiom
determinista de la wmecdnica
cudntica podria describirse en
2 u,:?:«;\‘\ términos de variables ocultas en
= adicion a la funcion de onda, de
modo que el comportamiento
preciso de un sistema cuantico
estaria completamente
determinado. Un ejemplo de esta
clase de interpretaciéon es la
it 0.1 Fiticon. hto /o Ao e estadons teoria onda-piloto presentada
word-matematicastcolor-colorscolor-violet por Louis de Broglie y extendida
por David Bohm (1952). En esta
teoria, las variables ocultas son
las posiciones de las particulas
que conforman el sistema, y
cuyas velocidades estan
determinadas completamente
por la funcién de onda, regida
por la ecuacion de Schrodinger.
Aunque se plantea como una
descripcion determinista, los
resultados de mediciones en
términos de probabilidades,
comparables a los obtenidos en la
interpretacion estandar, estan
relacionados con la imposibili -

Albert Einstein, por ejemplo,
consideraba que la wmecanica
cudntica, aunque conduce a
predicciones correctas, era una
teoria  incompleta 'y  estaba
inconforme con su naturaleza
indeterminista y no local (Einstein
et al., 1935). Estos debates dieron
lugar a la formulaciéon de multiples
interpretaciones alternativas que
buscaban subsanar los aspectos
mas  controversiales de la
interpretacion de Copenhague o
dar una explicacién mas natural.
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dad de especificar con precision
las posiciones iniciales del sistema
de particulas. La interpretacion de
Multiples-Mundos, propuesta por
Hugh Everett (1957), sugiere que la
funcion de onda determina
completamente el estado del
sistema, pero el colapso de la
funcién de onda no ocurre. En
lugar de ello, todos los resultados

posibles tras realizar una
medicién sobre el sistema
realmente suceden, pero en
diferentes ramas del universo.
Cada resultado posible
corresponde a un universo
separado y aislado.
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Aunque esta vision es
determinista, local y logra evadir
el problema de la medicion
presente en la interpretacion de
Copenhague, la idea de un
universo que se ramifica
constantemente no ha tenido una
recepcion del todo favorable. Otra
clase de interpretaciones son los
modelos de Colapso Espontaneo,
en los que se propone que el
colapso de la funcién de onda es
un proceso fisico real, que puede
ocurrir incluso en ausencia de una
medicién. La primera
interpretacién de esta clase fue
expuesta por Ghirardi, Rimini y
Weber (1986b). Segtin esta teoria la
probabilidad de wun colapso
espontaneo se incrementa con el
numero de particulas de un
sistema. Esta propiedad provee
una transicion natural entre el
régimen cuantico y el clasico.
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