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Extendemos una felicitaciéon a la Dra. Ana Laura Benavides
Obregon, quien recientemente se jubild, después de 30 afios
de valioso servicio a la Universidad de Guanajuato; en tres
décadas de carrera dentro de esta casa de estudios no solo
ayudo a la consolidacién del ex Instituto de Fisica, sino
también fundé el Cuerpo Académico de Mecanica
Estadistica, participando ademas en la formacién de
multiples generaciones de estudiantes.

Este es un reconocimiento a su trayectoria y un
agradecimiento por su trabajo cientifico, docente y
administrativo, deseiandole lo mejor en esta nueva etapa.
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Escrito por Gemma Elizabeth Pérez Cuellar

medalla Fields dio la vuelta al mundo. La Unidn

Matematica Internacional publicé: “Maryam
Mirzakhani es galardonada con la medalla Fields por su
extraordinaria contribuciéon a la dinamica y geometria
de las superficies Riemannianas y sus espacios moduli”.
.Quién fue la brillante matematica y qué se puede decir
sobre su trabajo?

En 2014, la noticia de la primera mujer en ganar la

Nacida en Teherdan, Iran, Maryam fue desde nina una
persona curiosa a la que le interesaba crear historias.
Tuvo una formacidén académica de excelencia, asistiendo a
una preparatoria para ninas sobresalientes en su ciudad
natal. En esta etapa destacdé en los encuentros de
olimpiadas de matematicas. Dentro de su pais fue de las
primeras mujeres en participar en estas olimpiadas y
ganar la medalla de oro, junto a su amiga Roya Beheshti,
quien gandé la medalla de plata. En las olimpiadas
internacionales obtuvo medalla de oro por dos anos conse-
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cutivos, en 1994 y 1995. Estudié Matematicas en la
Universidad Tecnolégica de Sharif en Iran, graduandose
en 1999, y su Doctorado en la Universidad de Harvard bajo
la direccidon de Curtis McMullen, graduandose en 2004.

El objetivo de estudio de Maryam durante el doctorado se
centr6 en la clasificacién de superficies abstractas. En
matematicas, particularmente en Topologia, los espacios
se pueden estudiar como entes abstractos que pueden
deformarse y seguiran siendo equivalentes; como tener
una bola de plastilina que podemos comprimir, aplanar o
esculpir a nuestro gusto y seguira siendo equivalente a la
bola de plastilina inicial, siempre y cuando no la cortemos
o creemos agujeros en ella. Por otro lado, la Geometria,
otra rama de las matematicas, nos dice como son las
figuras que se pueden trazar en el espacio, como las
rectas, triangulos y poligonos que sabemos caracterizar
en el plano. Cuando el espacio no es plano suceden cosas
interesantes. Podemos intuir que no es lo mismo dibujar
un triangulo sobre una esfera de plastilina que dibujarlo
sobre una escultura de perro hecha con plastilina, esto
nos indica que, aunque estos dos espacios sean
equivalentes segun la topologia, tienen geometrias
diferentes: cada forma que le demos al espacio implica
una geometria particular.

Existe una infinidad de maneras en las que podemos
deformar continuamente una bola de plastilina y cada una
de ellas tendra asociada una geometria distinta, entonces
icomo utilizar la equivalencia de los espacios a nuestro
favor? Para un solo espacio (una sola bola de plastilina)
podemos considerar todas las diferentes geometrias
utilizando el denominado espacio moduli o espacio
modulo. Este contiene en cada punto una configuracién
distinta del espacio.

A Maryam le interesaba contar las rectas de longitud fija
gue se pueden dibujar sobre un tipo particular de
superficies, denominadas superficies de Riemann (o
Riemannianas), cuyas propiedades se pueden estudiar
usando analisis complejo, es decir, que tienen una parte
real y una parte imaginaria. Se dio cuenta de que al
estudiar el volumen del espacio moduli de estas
superficies podia obtener informacién de las rectas
cerradas que no se cruzan unas con otras, denominadas
geodésicas, que pueden entenderse como las rectas de me -



nor distancia entre dos puntos de la superficie. Este
trabajo trascendié al conectar la Topologia con la
Geometria mediante el andlisis de superficies a través de
su espacio moduli. Su trabajo sirvié ademas para probar
(por segunda vez) una conjetura hecha por Edward Witten
sobre la interaccion de ciertas regiones en el espacio
moduli, construida a partir de argumentos fisicos en el
marco de la teoria de cuerdas.

Al terminar su doctorado, continud realizando
investigacion en el Instituto Clay de Matematicas y luego
en la Universidad de Princeton. En el 2008 se volvio
profesora de la Universidad de Stanford, donde continud
su tema de estudio. Ademas de contar las geodésicas sobre
una superficie particular a través de su espacio moduli,
ahora se interesdé en contar las geodésicas del espacio
moduli mismo. Junto a sus principales colaboradores
Alex Eskin y Amir Mohammadi, publicé grandes avances
en la descripcion de sistemas que evolucionan en el
tiempo (sistemas dindmicos) relacionados con las
geodésicas del espacio moduli.

Su trabajo reune estudios en geometria hiperbdlica,
analisis complejo, topologia y dinamica; sin duda una
gran contribucién que le merecié el premio mas
prestigioso en matematicas. Lamentablemente Maryam
fue diagnosticada con cancer de mama en el 2013 y fallecid
en el 2017 a causa de una metastasis de su padecimiento.

Definitivamente dejé un gran legado en el entendimiento
de las matematicas y continta inspirando a través de su
historia, la cual refleja una persona sencilla, con una gran
pasién, curiosidad y una fuerte intuicién matematica,
capaz de construir historias utilizando elementos que
parecieran no tener conexion entre si.

Imédgenes usadas para el disefio obtenidas de:

Wikipedia contributors. (2023, 23 octubre). Mirzakhani in
2014[Photograph]. Wikipedia.https://en.wikipedia.org/wiki/Maryam_Mirzakhani

Diferentes geometrias pertenecientes a un mismo espacio moduli. Imagen intervenida por la autora,
tomada de Baik (2020). New method to understand 6n-dimensional spaces from dynamics on the 1-
dimensional spaces. Kaist annual R&D report. P. 19.




05

Escrito por Ana Valeria Arellano Rosales

erty Cori fue una
gran cientifica que
revolucioné la
investigacion biomédica al
asentar las bases :

bioquimicas en la
fisiologia y la patologia.
Fue la primera mujer en
ser galardonada con el
Premio Nobel de Fisiologia
y Medicina en 1947 y la
tercera en recibir un
Premio Nobel. Con su
trabajo y su incansable
pasion por la investigacion

marco

transcendentalmente la
formacion de
investigadoras e
investigadores sin

discriminacién de género o
de algin otro tipo, todo a
la par de su esposo, e
hicieron del laboratorio
Cori el epicentro de la
biogquimica experimental
en los anos 40’s y 50’s. Por

él pasaron numerosos
investigadores
renombrados que han

contribuido al avance de la

bioguimica, entre los que

se incluyen otros 6 Premios

Nobel, muchos de estos investigadores han rendido
homenaje a sus maestros, resaltando la gran capacidad
investigadora, amplitud de conocimientos, pasién y
rigurosidad cientifica de Gerty Cori.

Gerty Theresa Radnitz nacié en Praga bajo el Imperio
Austro Hungaro en agosto de 1896, en el seno de una
familia acomodada de origen judio. Tuvo una educacidén
tutorizada hasta sus 10 anos hasta que fue a una escuela
tutorizada femenina. Fue su tio materno, profesor de
Pediatria en la Universidad de Praga, quién la animé a
ingresar a la Facultad de Medicina. Las mujeres tenian
acceso en la Universidad de Praga, sin embargo, pocas



aplicaban, quizd porque la educacidon en las escuelas
femeninas no contemplaba la formacién en latin,
matematicas, fisica y quimica necesarias para el ingreso a
la universidad. Gerty descubrié que necesitaria educacion
extra para poder estudiar Medicina, por lo que dedicd sus
vacaciones a preparar su ingreso en una escuela
preparatoriana masculina. Ingres6 en 1914 a la Facultad de
Medicina y durante sus estudios conoci6 a Carl Cori,
guién se convirtié en su pareja de investigacion y esposo
anos mas tarde. En 1920 obtuvo su Doctorado en Medicina
por la Universidad Alemana de Praga y junto a su esposo,
Gerty se mudo6 a Viena donde comenzaron a trabajar en el
Children’s Carolinen Hospital, ella trabajé en el
departamento de pediatria y él en un laboratorio, ambos
tenian el propédsito de investigar sobre la tiroides y la
sangre.

Debido al estallido de la Primera Guerra Mundial y con un
creciente interés por investigar los mecanismos del
metabolismo humano, los Cori se mudaron a Estados
Unidos en 1922, donde Carl habia obtenido un puesto como
investigador en el State Institute for the Study of
Malignant Diseases (el actual Roswell Park Memorial
Institute), las normas del instituto prohibian admitir a
mas de un miembro de la misma familia, por lo que Gerty
trabajé como ayudante de laboratorio donde continuod
trabajando con Carl y publicaron articulos cientificos con
el nombre de ambos, razén por la cual Carl fue muy
criticado por sus colegas ya que insistia en continuar
investigando junto a su esposa, a quien consideraba
igualmente capacitada que un hombre.

En 1931 le ofrecieron a Carl un trabajo como investigador
en la Universidad de Washington, donde pidié para su
esposa un puesto similar, argumentando su peticién con la
experiencia y todas las publicaciones de Gerty, pero su
solicitud fue rechazada y ella tuvo que aceptar un puesto
de investigadora asociada, cobrando considerantemente
menos que Carl. Gerty no se rindié y continudé con sus
investigaciones al lado de Carl. Su perseverancia y
determinacién rindieron sus frutos cuando en 1943, mas
de diez annos después, consiguié un puesto como profesora
asociada de investigacién y poco después como profesora
titular.

En 1938
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mediante el que sucede, al cual nombraron ciclo de Cori,
a la vez que lograron crear glicégeno en un tubo de
laboratorio. Dicho trabajo les valiéo el Premio Nobel de
Fisiologia y Medicina en 1947.

Gerty trabajé hasta sus ultimos dias investigando y
descubriendo nuevos datos en el campo de la bioquimica,
aun padeciendo mieloesclerosis, enfermedad que le
arrebaté la vida en octubre de 1957, a los 61 anos; sin
embargo, su legado continud siendo galardonado con
distintos premios y reconocimientos publicos. Incluso un
crater de la Luna recibié el nombre de Cori en honor a su
trabajo y a una vida dedicada a la investigacion junto a su
esposo, quien fue un pilar en su vida personal y
profesional.

Imagen usada para el disefio obtenida de: Bernard Becker
Medical Library. (2007). Gerty T. Cori, ca. 1951
[Photograph]. Washington University School of Medicine.
https://beckerexhibits.wustl.edu/mig/bios/corig.html




El mateméatico es,
generalmente, un
multidisciplinario capaz
de analizar y resolver
una vasta gama de

problemas, y por
supuesto este es el caso
del matematico
australiano Terence

Tao. Desde que él tiene
memoria ha sido alguien

sumamente légico,
alguien que disfruta de
obtener respuestas

s0lidas a misterios que
s60lo pueden resolverse
con el lenguaje
matematico.

Es de esperarse que su
trayectoria académica

sea espectacular,
ganando todos los
galardones que su

ingenio le permitio. Escrito por Luis Alberto Torres Luna

Desde los 21 anos ha sido profesor permanente en la UCLA
(Universidad de California en Los Angeles), impartiendo
cursos como analisis real y complejo, analisis de Fourier,
teoria analitica de nimeros, teoria ergddica, etc. A sus 31
anos de edad, Tao ha realizado mas de 80 investigaciones,
construyendo una amplia red de trabajo
multidisciplinaria que contiene a otras grandes
eminencias como Ben Green, miembro de la Royal Society
y de la Sociedad Estadounidense de Matematica.

Con Ben Green investigd los numeros primos,
preguntandose si en el conjunto de los nimeros primos
hay progresiones aritméticas de cualquier longitud,
demostrando que asi es. Asimismo, Tao encontro solucion
al problema de Kakeya, que trata de dar respuesta a la
pregunta “;qué superficie ocupa la forma mas pequeiia
que se puede obtener al girar una aguja (sobre un plano)
180 grados?” Encontrando que esta superficie puede ser
tan pequena como se quiera, este problema trata sobre las
dimensiones fractales de formas n-dimensionales, siendo
Tao un referente en la investigacién acerca de este
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problema,formando junto con Green el teorema de Green-
Tao.

Ademas, no solo se ha inmerso en la matematica, sino
también en la fisica, abordando el problema de los “mapas
de onda” para resolver las ecuaciones de Einstein e
incluso trabajando las ecuaciones no lineales de
Schrodinger que describen, por ejemplo, el
comportamiento de la luz en una fibra éptica.

Y como un Da Vinci de la matematica, se ha dedicado a
estudiar multiples campos tales como el analisis
armonico, ecuaciones diferenciales parciales,
combinatoria y teoria de numeros, principalmente. Su
trabajo en estas areas fue decisivo para que en 2006 la
Union Matematica Internacional le concediera la Medalla
Fields.

Imagen usada para el disefio obtenida de: Alyssa Bierce. (2019). Terence Tao *96 was an
extraordinary prodigy — and he’s still at it [Photograph]. Princeton Alumni Weekly.
https://paw.princeton.edu/article/mind-mathematician
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Figura 1: Pintura de Alfred Nobel en su laboratorio. Extraida de nobelprize.org

Existen personas en la historia de la ciencia que son sabidas ganadoras de
uno o incluso dos premios nobel, y en algunos casos este premio se siente
lejano, casi como parte solo de la historia, ya que generalmente se sabe
de ellos por personajes historicos en las ciencias. Sin embargo, estos
famosisimos premios son parte también de la actualidad, asi como de la
historia, ya que siguen siendo celebrados hasta la actualidad el 10 de
diciembre de cada ano con un anuncio de las personas a galardonar
durante la primera semana de octubre.

Y aunque son sumamente conocidos por la poblaciéon en general, con
personajes como Albert Einstein, Martin Luther King Jr, Malala
Yousafzai, u Octavio Paz, es evidente que pocas personas conocen el
origen de los premios Nobel, la mayoria de sus ganadores o inclusive en
qué areas ademas del premio de fisica, de literatura o de la paz es
otorgado. Por ello, hablemos entonces de algunas cosas que tal vez no
son muy conocidas sobre los Premios Nobel.
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La historia de este premio comienza el 21 de octubre de 1833 en
Estocolmo, Suecia, con el nacimiento del quimico, ingeniero e inventor
Alfred Nobel, hijo del ingeniero e inventor Immanuel Nobel, y de
Andriette Nobel. Gracias al trabajo de Immanuel como ingeniero y
productor de armamento para el ejercito ruso en San Petesburgo, hubo la
facilidad de dar educacién privada a sus cuatro hijos, dando a Alfred la
cultura suficiente para llenar sus intereses por la quimica y la fisica, asi
como por la poesia y la literatura, estos lltimos sin agradarle demasiado
a su padre, quien deseaba incluir a Alfred y a sus hermanos en sus
empresas dedicadas a la ingenieria.

Ante tales gustos, Immanuel envié entonces a Alfred a distintos paises
con el fin de entrenar a su hijo en el area de la ingenieria quimica,
periodo durante el cual, visitando Paris, conoci6 a Ascanio Sobrero y a su
invencion, la nitroglicerina, ante la cual se mostr6 bastante interesado,
viendo en ella un potencial uso para los trabajos de construccion, una vez
superados los problemas en la seguridad de su manejo.

Posterior a su regreso a Estocolmo, después de que su padre se declarara
en bancarrota, Alfred se concentro en el desarrollo de la nitroglicerina
como un explosivo capaz de manejarse con seguridad, sobre todo después
de que en una explosién debida a la produccién de nitroglicerina acabara
con la vida de su hermano menor, Emil. Tras varios esfuerzos intentando
con maultiples aditivos, finalmente encontré que, al mezclar
nitroglicerina con diatomita, lo que el conocia como “kieselguhr”, se
formaba una pasta capaz de moldearse en cilindros capaces de ser
insertados en agujeros destinados a la mineria o la construccion. Este
invento lo patent6 en 1867 bajo el nombre de “Dinamita”, un producto
sumamente conocido a nivel mundial en la actualidad. Asi, a lo largo de
los anos Alfred fund6 90 fabricas y laboratorios en mas de 20 paises
dedicados a la producciéon de dinamita y detonadores, dandole a Alfred
una vida bastante abundante.

Asi entonces, la vida de Alfred Nobel puede resumirse en la invencién de
la dinamita, sus detonadores y 355 patentes mas que incluyen algunos
materiales como el caucho y el cuero sintético o la seda artificial, y
también en sus multiples viajes para el establecimiento de sus
laboratorios y fabricas, llegando a ser calificado como “El vagabundo



mas rico de Europa” por el escritor francés Victor Hugo, sin tener en
realidad mucho tiempo para construir una vida privada.

Alfred finalmente muri6 en San Remo, Italia, un 10 de diciembre de 1896,
permitiendo asi que su testamento, escrito casi un ano antes de su
muerte, fuera leido mas que nada para desatar una controversia de talla
internacional: Nobel deseé que su riqueza fuera usada para el
establecimiento de lo que ahora conocemos como “el premio Nobel”.

En esa primera lectura, tanto su familia como las instituciones que él
habia seleccionado como aquellas que seleccionaran el premio, se
negaron al establecimiento de los.premios, siendo posible la entrega de
los primeros premios cined anos después de sumuerte, en 1901.

El testamento de Nobel, textualmente dice:

“Todos mis bienes restantes al tiempo de mi muerte deberdn gastarse de la
siguiente manera: el capital, convertido en valores seguros por mis albaceas,
constituird un fondo, cuyos intereses se distribuiran anualmente en premios
a quienes durante el ano anterior - hayan conferido el mayor beneficio a la
humanidad (...) sera dividido en partesiguales de la siguiente manera: (...) a
la persona que haya realizado el descubrimiento o invencion mas importante
en el campo de la fisica; A...) '@ la persona que haya realizado el
descubrimiento o mejora quimica mas importante; (...) a la persona que
haya realizado el descubrimiento mas importante dentro del dominio de la
fisiologia o la medicina; (...) ala persona que, en el campo de la literatura
haya realizado el trabajo mas destacado en una direccion idealista; (...) a la
persona que haya hecho mas para promover el compavierismo entre las
naciones, la abolicion o reduccion de los ejércitos permanentes, vy el
establecimiento o promocion de congresos de paz.

Los premios de fisica y quimica los otorgard la Swedish Academy of Sciences;
aquel para los logros en fisiologia o medicina por el Karolinska Institute in
Stockholm; aquel para literatura por la Academy in Stockholm; y para los
campeones de la paz por un comité de cinco personas seleccionadas por el
Norwegian Storting (Parlamento de noruega). Es mi deseo expreso que a la
hora de conceder los premios no se tenga en cuenta la nacionalidad, sino que
el premio se conceda a la persona mds digna, sea o no escandinava.”
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Quimica, Fisica, Literaturay... ;)Pazy Medicina?

“;No es una ironia del destino que me hayan prescrito nitroglicerina para ser
tomada internamente!. (...)” - Alfred Nobel

Es curiosa la eleccion de esos cinco campos del estudic. humano,
claramente tres de ellos motivados por los micmas-gustos de-Alfrca
durante su vida, pero ;Alfred tenia algin interec-ern la medicine? vy,
siendo una persona a la cual la guerra le habia otorgado parte de su
riqueza en vida ;por qué dar un premio a la paz?

Alfred si tuvo un interés en la medicina, dado que siepce fue una
persona enfermiza. Siempre se quejé de problemas de indigestion,
dolores de cabeza y episodios ocasionales de depresion. Incluso hacia sus
ultimos anos de vida, Nobel sufri6 de una enfermedad cardiaca
caracterizada por episodios de intenso dolor. Tales problemas de salud
motivaron un interés cientifico en la medicina, escribiendo en sus notas
de laboratorio acerca de ideas que deberian probarse para “mitigar o
curar enfermedades”, encontrando especial interés en la anestesia
contemplando incluso la inyeccién intravenosa de agentes anestésicos
como alternativa al éter o el cloroformo, los cuales eran comuinmente
usados en aquel tiempo.

Asitambién, trabajo con un joven medico llamado Jons Johansson en un
proyecto_relacionado al establecimiento de un método de transfusion
sanguinea, implementando tubos de silicato de sodio y borax fundido
como via de transfusién sin provocar la coagulacion de la sangre
mientras iba de donante a receptor.

Y de esta misma relacion surgié también la decisiéon de Nobel por el
Karolinska Institute in Stockholm, del cual habia obtenido la
recomendaciéon de Jons Johansson, y que también se alineaba
perfectamente con los intereses cientificos de Alfred, ya que los padres
fundadores del instituto, Jons Jacob Berzelius and Anders Retzius,
basaban la educacién de sus médicos en las ciencias naturales, mientras
que en otras facultades de medicina atn se mantenian infinitas
discusiones sobre la relacién de la enfermedad con el pecado.



Atn inclusive en sus ultimos meses de vida, Alfred se vid frente a frente
con los iltimos descubrimientos de la medicina:

“iNo es una ironia del destino que me hayan prescrito nitroglicerina para ser
tomada internamente! (...)".

Escribié Alfred en una carta, después de haber rechazado que se le
administrara “Trinitrin” para mitigar sus episodios de angina de pecho
un par de meses antes de su muerte.

Y con respecto a su interés por la paz, aiin habiendo obtenido parte de su
riqueza por la guerra, si bien Alfred tuvo una pobre vida privada, una de
sus relaciones detono tal interés en él.

“Hombre anciano, rico y con alto nivel educativo busca mujer de edad
madura, versada en idiomas, para ser secretaria y supervisora de casa”,
anuncio Nobel en el periddico a sus 43 anos cuando comenzé a sentirse
viejo, conociendo asi a la aplicante mejor calificada, la condesa Bertha
Kinsky, quien trabajé por poco tiempo para Alfred antes de regresar a
Austria para llevar a cabo su casamiento, pero sin dejar de ser amiga de
Alfred Nobel, manteniendo comunicacién por medio de cartas.

Al paso del tiempo Bertha se volvid bastante critica sobre la carrera
armamentista, al punto de escribir el libro titulado “Lay Down Your
Arms” (Abajo las armas), volviéndose una figura destacada en el
movimiento por la paz, influenciando indudablebemnte a Alfred Nobel
al momento de destinar parte de su riqueza a un premio a la paz. Asi, en
1905, el primer premio nobel de la paz fue otorgado a la ahora condesa
Bertha von Suttner.

Bertha von Suttner, antes Bertha Kinsky. Extraida de
nobelprize.org




DESCUBRE LOS PREMIOS NOBEL DE CIENCIA 2023

Texto: Angel Sebastian Rodrigue Hernandez
Diseno: Aldo Paiil Barrientos Veldzquez

Medicina o fisiologia
Galardonados: Katalin Kariko,
Drew Weissman

El premio nobel de Medicina del
presente ano (2023) se otorgd a la
hungara Katalin Karik6é y al
estadounidense Drew Weissman
por sus avances cientificos para
la elaboracion de la vacuna
contra el virus del Covid-19.

Su trabajo consistié
principalmente en el estudio del
Acido Ribonucleico mensajero
(ARNm), una molécula
imprescindible para la vida cuya
funcién principal es transmitir
el codigo genético del ADN a los
Ribosomas para que éstos
realicen la sintesis de proteinas.
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Se basa en el descubrimiento de
modificaciones de bases de
nucleoésidos. Lo que hicieron fue
hacer sintéticamente un ARN
gue tiene las instrucciones para
traducir la proteina Spike, que
es la que forma las espiculas que
tiene el coronavirus. La vacuna
trabaja introduciendo una pieza
de ARNm que le corresponde a
una proteina viral. Asi la célula
lo reconoce como propio, lo
empieza a traducir y la célula
empieza a producir la proteina
Spike del virus, y lo presenta al
sistema inmune del organismo.



édicas de esta

N que se esté
do. Para este -caso,
studios sobre el ARNm y
accion con el sistema
ico fueron la clave
aso a la fabricacién
as Pfizer y Moderna

utilizaron para
contrarrestar los efectos
causados por el virus del Covid-
19. Lo mas importante de su
estudio es que con el uso del
ARNm las células pueden activar
una proteina viral que a su vez
activa el sistema inmunolégico
del portador, proporcionando
una herramienta para combatir
proximas enfermedades virales.

Ouimica
Galardonados: Moungi Bawndi,
Louis Brus, Alexei Ekimov

Para la disciplina de la Quimica,
los galardonados del premio
nobel del 2023 fueron el francés
Moungi Bawndi, el
estadounidense Louis Brus y el
soviético Alexei Ekimov por su
descubrimiento de pequenos
grupos de atomos “sintéticos”
conocidos como puntos
cuanticos los cuales se cree,

aportaran un gran avance en el
area de la nanotecnologia.

Cabe destacar que su
descubrimiento abri6 muchas
puertas a la tecnologia cotidiana
de hoy en dia, como las pantallas
planas LED y QLED de
televisores o celulares, y tambiés
dispositivos que permiten el
analisis de tejidos biologicos en
el area médica.

Se trata de la creacién de nano-
estructuras semiconductoras de
caracteristicas cristalinas
denominadas puntos cuanticos
que oscilan entre los 2-10
nandémetros de diametro que al
ser expuestos ante la luz son
capaces de modificar la
frecuencia de la misma y
emitirla en una muy especifica,
generando colores que
dependeran del tamano de los
cristales, es decir; entre mas
pequeno sea el punto, mayor
serd la frecuencia de salida que
emitan y, por tanto, mas
notables las propiedades
cuanticas que éstos muestren.

Se espera que en el futuro, estos
puntos cuanticos puedan
impulsar el desarrollo de
electronicos flexibles, sensores
diminutos, celdas solares mas
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delgadas y comunicacién
cuantica encriptada.

Fisica
Galardonados: Pierre Agostini,
Ferenc krausz, Anne L’Huillier

El premio nobel fue otorgado a
los franceses Anne L’Huillier,
Pierre Agostini y el hungaro
ausz por su gran

a la
a, gquiénes
a forma de crear

rincipal que
brimiento fue
una imagen de

Todo parte al observar el
surgimiento de muchos matices
diferentes de luz al transmitir
un laser infrarrojo a través de un
gas noble. Estos matices o
armonicos son causados por la
interaccion de la luz laser con los

atomos del gas.
Su estudio en las
transformaciones sub-

nanoscopicas y espectroscopia
Optica dieron con los ya
mencionados impulsos de Luz

17

que precisamente
proporcionaban esas imagenes
dentro de las moléculas, en otras
palabras; se planted la idea de
“fotografiar” movimientos
moleculares con los pulsos de luz
cortos (flashes), variando las
longitudes de onda de la luz.
Esto es una herramienta que
permite medir y analizar los
procesos rapidos en los que los
electrones se mueven o cambian
de energia.

Esto no sélo proporciona un
gran avance en el estudio de la
electrodinamica, sino  que
también puede ser utilizado para
la detencion de moléculas en un
diagnéstico médico, controlar el
comportamiento de los
electrones en materiales, entre
otras. Si consideramos la
exagerada rapidez con la que los
comportamientos atémicos
surgen (hablamos de atto-
segundos, un equivalente a 10-12
segundos), el obtener la imagen
de como interactian los
electrones abre puertas hacia el
entendimiento de la attofisica, la
fisica cuantica y diversas
aplicaciones futuras.
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ABEJAS EN
EL CNF

(Congreso Nacional de Fisica 2023)

:> Escrito por Abril Ariana Estrada Zavala




Este ano sellevd acabola

organizado por la Sociedad
Mexicana de Fisica (SMF) en el Centro de
Convenciones y Exposiciones de Morelia, los dias 8 al
13 de octubre del ano en curso. Se presentaron 1618
trabajos: 370 platicas y 1248 carteles. Las divisiones
del congreso abarcan muchas las areas de la fisica,
con investigadorxs, platicas, ponentes y estudiantes
internacionales y de todo México:

-Fisica de Plasmas

-Astrofisica

-Fisica nuclear

-Rayos cosmicos

-Gravitacion matematica
-Dindmica de fluidos
-Particulas y campos

-Fisica atdmica

-Fisica médica

-Materia condensada y nanotecnologia
-Optica

-Estadistica y termodinamica
-Ensenanza de la Fisica
-Informacién cuantica
-Sistemas no Lineales

-Historia y Filosofia de la Fisica
-Instrumentacioén

El equipo DsClence quiere felicitar y reconocer a
profesores, estudiantes e investigadorxs de la DCI
gue tuvieron una participacion en el CNF. Les
compartimos un poco de sus trabajos.
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Foto cortesfa del Dr. Alejandro Gil-Villegas Montiel
De izquierda 'é-de;echa “Victor Manuel Trejos (UAM-I), Dr. Alejandro Gil- -Villegas

Montiel (UG), Luis Agustin Olivares (UACM), Victor Romero (IFUNAM) y Alexis
Torres (IFUNAM)
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Titulo: Termodindmica Molecular Cudntica
Divisién: Estadistica y termodindmica

Resumen:

“Se abordara el panorama general de teorias de
Termodinamica Molecular y métodos de
simulacién molecular para el estudio de fluidos en
bulto y confinados de interés energético, como el
hidrogeno. En particular se presentara la utilidad
del uso de integrales de Feynman para la
descripcion de propiedades termodinamicas y
estructurales del hidrégeno, asi como de fluidos
que asocian por la formacién de puentes de
hidrégeno, como el agua, donde se ha encontrado
que existe un acoplamiento importante entre el
comportamiento cuantico y la dimensionalidad
efectiva del sistema fisico, inducido por el
confinamiento.”
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4/ 1\ | | Titulo: Bosones ultraligeros y la
formacién de estructura cosmolégica
Division: Gravitacion y Fisica

idad de Guanajuatg (2028). EL Dr. Luis Urefia se [EENAlel =\ 1TeliTole]

tigadores mas infliljéntes a nivel mundial.
oticias/noticias/18133-el-dr-luis-urena-se-
adores-mas-influyentes-a-nivel-mundial

Resumen:

“Presenté resultados recientes de nuestro grupo acerca del modelo
fuzzy dark matter, relacionados con el uso de la estructura cosmolégica
para restringir los parametros libres del modelo. En un caso, utilizamos
la distribuciéon de galaxias para poner una cota inferior a la masa de la
particula de materia oscura, de m_a ¢~2>10"(-22) eV. En otro caso,
revisamos el uso de observaciones de lentes gravitacionales fuertes en
publicaciones recientes para observar la subestructura de halos
galacticos de fuzzy dark matter, encontrando que hay una
sobrestimacion de las cotas sobre la masa de la particula de materia
oscura. Esto ultimo es trabajo en progreso en donde estamos tratando
de mejorar la moderacion para una mejor estimacion de los parametros
del modelo.”

Titulo: Hydrodynamic effects in the
infection by viruses

Divisién: Fisica Estadistica y
Termodindmica

Resumen:

Foto cortesia del Lic. Isael

“Los bacteriofagos o fagos son  |aiiiataiisienee
virus que infectan a las
bacterias. Estudios anteriores




han demostrado como los fagos ayudan a regular la microbiota humana
combatiendo las bacterias patdégenas. Lamentablemente, los
mecanismos por los que se comportan los fagos no se comprenden bien.
Planeamos estudiar la adsorcién de virus en la membrana de las
bacterias y la dindmica de los virus cerca de la membrana de la bacteria.
En este proyecto realizamos simulaciones mesoscopicas de virus con
una forma geométrica llamada mancuerna, estas tienen dos lados, uno
que representa la cabeza del bacteriéfago y otro que representa las
proteinas que interactuaran con las proteinas de la membrana de la
bacteria. Hemos cuantificado las caracteristicas  tanto
configuracionales como dinamicas de los virus. Nuestro objetivo es
arrojar luz sobre el diseno de mecanismos novedosos para erradicar
bacterias y proporcionar un enfoque alternativo para combatir las
bacterias resistentes a los antibioticos.”

Titulo: An 241Am Plasma Desorption
lonization (AmDI) Source for Medical
Applications

Divisién: Fisica de Plasmas

Resumen:

“En la presente investigacion se
presenta una Fuente de Ionizacion
por Desorcién de Plasma (AmDI)
modelo 241Am, que es un nuevo
método de desorcidén y ionizacion
mediante el uso de un elemento
radiactivo, el americio-241, que se
que se puede encontrar en detectores de humo y tiene
una vida media de 432.2 anos. Se busca caracterizar el
meétodo de ionizacion por desorcion utilizando un
elemento radiactivo en diferentes tipos de farmacos.
Se probaron diferentes tipos de clases de muestras
utilizando un elemento radiactivo y sus efectos mues -

Ifesia de Abril Ariana

22



tran que el método de ionizacién es adecuado. Se
ha desarrollado un nuevo método de ionizacidn,
AmDI, para caracterizar diferentes tipos de
muestras para uso clinico.”

Titulo: Termodindmica de
Agujeros Negros en 3+1
dimensiones con
Constante Cosmoldgica
Division: Gravitacién y
Fisica Matemdtica

Resumen:

“En este trabajo se tratan dos soluciones regulares
para agujeros negros con constante cosmologica y
modificaciones de Electrodinamica no lineal
(diferentes para cada uno) en 3+1 dimensiones.
Posteriormente se estudia la termodinamica de
cada una de estas soluciones en el espacio fase
extendido y se encuentran sus ecuaciones de
estado correspondientes, ademas de sus
parametros criticos (Temperatura, Volumen,
Presion) para analizar si hay una transiciéon de fase
en cada uno de estos casos. Como resultados
obtenemos que para una de las soluciones
propuestas si encontramos lo que aparenta ser una
transicion de fase. Por ultimo, se especula lo que
podria significar que ocurra una transicion de fase
en la termodinamica de estos agujeros negros.”




Ademas, en el marco del Congreso, del 9 al 13 de octubre, la Sociedad
Mexicana de Fisica llevd a cabo el XXXVIII Encuentro Nacional de
Divulgacion Cientifica (XXXVIII ENDC) con talleres, actividades,
charlas y conferencias que grupos de divulgacion cientifica de todo el
pais ofrecieron a nifos y adolescentes. La sede del encuentro fue en el
Centro de Informacion, Arte y Cultura de la Universidad Michoacana
de San Nicolas de Hidalgo.

Liliana Rea Fernandez, estudiante de Ingenieria Quimica Sustentable,
fue participante de este evento, siendo parte del grupo Ciencia Azul
A.C.; donde por las mafnanas se atendia a jovenes de secundaria y
ninos de primaria, cada grupo participaba en los diferentes talleres
con asistentes de todo el pais, de estados como: Torredn, San Luis
Potosi, Veracruz, CDMX, Guanajuato, entre otros.

Por la tarde, se tenian diferentes conferencias diarias, teniendo
exponentes como José Edelstein, Francisco Alcaraz, Ana Claudia
Nepote, Horacio Cano y Elaine Reynoso; cada uno nos hablaba del
trabajo que realizaron, asi como también todo lo que conlleva realizar
Divulgacion Cientifica.

Finalmente, Lili nos cuenta “En mi experiencia fue algo nuevo porque
nunca habia tenido la oportunidad de participar en un encuentro de
esta magnitud, y agradezco a Ciencia Azul A.C., que es la asociacion
con la que estoy realizando mi servicio social profesional y fueron los
que me invitaron a participar, no me arrepiento de asistir ya que la
experiencia fue muy bonita y excelente conocer a diferentes grupos
de diferentes estados con un mismo fin: Divulgar la ciencia a todas las
personas, ya sean nifos, jovenes o adultos, para que se interesen por
la ciencia.”

Fotografias cortesia de Liliana




Comformada por las siguientes
instituciones educativas: la UNAM, la
Universidad de Guanajuato, el IPN, el

Tecnologico de Monterrey, el Tecnolégico
de Leodn, la Universidad de La Salle Bajio, la
2 0 2 3 Ibero, la Universidad de Lebén, el

Tecnologico de México y el Instituto de

F e S t I V a I Cultura de Ledén. Una alianza que se ha

encargado de difundir el talento de las y los

Unlvers Itarlo estudiantes de licenciatura durante mas de
de IaS Ar'te S dos décadas en un festival con una gran

' diversidad de agrupaciones y géneros
Articulo: Aldo Paiil Barrientos Veldzquez .. .,
Fotografia: RED Universitaria de las Artes - Leén artisticos para Ofrecer una programaclon
TrRRnEERRmEERREEEREEER®Y adaptada atodos los publicos.

El festival se llevé a cabo del 6 al 17 de noviembre con un total de 42
actividades en las que participaron mas de 450 estudiantes. El evento
ofrecié una magnifica y diversa lista de géneros artisticos interpretados
por los grupos estudiantiles, que abarcé: danza folklérica, bandas de
vientos, adaptaciones de obras de Edgar Allan Poe, jazz, bailes urbanos,
etcétera.

La presente edicién no so6lo se dividié por género artistico, que abarcan:
la musica, la danza, el teatro y el cine, sino también por recinto.
Pasando por presentaciones musicales los dias 6, 7, 11, 12 y 16, en
recintos como el Teatro Maria Grever, el Arco de la Calzada y el
Auditorio Mateo Herrera. Proyeccidon de cortometrajes y largometrajes
del Festival Internacional de Cine de la UNAM (FICUNAM), los dias 7, 8
y 9, en el Auditorio Mateo Herrera. Presentaciones de danza, en s
distintos géneros, los dias 10, 13 y 14, en el Jardin de las Jacarand
Forum Cultural. Y funciones de teatro los dias 14, 15, 16 y 17, como
del cierre del festival, en el Teatro Estudio del Teat
el Auditorio Jorge Ibargliengoitia.




La Universidad de Guanajuato conté con la participacién del Grupo de
Teatro Leneas, de Jesus Manuel Martinez, con su interpretaciéon de la
obra Oasis; el grupo de danza VIBAILE, de Ivan Ramirez Garcia, con su
obra “Latino América, Una”; el Grupo Musical Espectro Lirico, de Aldo
Paull Barrientos Veldazquez, con parte de su repertorio versatil del
semestre; y el Taller de Canto y Coro de Extension UG, de Humberto
Garcia.
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HARRY'S HOUSE
CL ALBUN DEL ANO

2022
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;QUIEN SOY? ;QUE ME HACER SER QUIEN
SOY Y AMAR LO QUE AMO?
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REDACC: CARLOS PINEDO GUADARRAMA
DISENO: LUZ YAZMIN SOLIS NEGRETE



arry Styles es uno de los artistas
gue mas se han mantenido en el
ojo publico durante la ultima
década. Harry fue miembro de la

reconocida banda One Direction, para |

después sacar sus discos titulados Harry
Styles (2017), Fine Line (2019), vy
finalmente, Harry’s House en el 2022,

?

HARRY'S HOUSE. NOS INVITA A CONOCER 1.O MAS PERS®ONAI. DI- HARRY A (|
TRAVES DI SUS 13 CANCIONES. SU INCREIBLE. PRODI Iq CIONY . SOBRE TODO. 1A
INCRIIBLIE VOZ DEL. ARTISTA. SIN DUDA UN TRABAISEOUL- | OGRA
ADENTRARNOS A LA REFLEXION PROPIA A TRAVES ‘
VIVIDO A LO LLARGO DL SU VIDA: SIENDO POR MOME
COMO HERMOSO

convirtiéndose asi en uno de los artistas
mas relevantes dentro de la musica pop
actual. Para esta edicion, nos enfocaremos
en su ultimo lanzamiento, Harry’s House,
ganador al Grammy “album del ano” en
su 65. 2 edicion.

Es decir, Harry’s House habla, a través de
su introspeccion, sobre cual literalmente #
es la casa de Harry.

El track de bienvenida a la casa, llamado
“Music For a Sushi Restaurant”, es una
perfecta entrada a la cabeza de Harry, esto |
gracias a la increible instrumentacion que
marca el estilo synth pop y R&B del album, | N
y a su lirica, trayendo consigo muchas
referencias a la vida personal de Harry
que en su mayoria solo sus fans mas
antiguos pudieron captar a la primera
escucha. Ademas, nos cuenta a través de |
metaforas sobre platillos japoneses el B
como es salir con alguien, haciendo §
énfasis a que desea que su pareja se @
quedara méas tiempo y, ademads, sobre §
coOmo su sabor es algo unico y diferente
entre todos los platillos.



esta gran bienvenida

Seguido de
pasamos a una cancién mas
amigable y romantica; “Late Night
Talking”, haciendo referencia al
cambio personal y su busqueda de
guién es Harry fuera del mundo
musical.

“Grapejuice” es una cancidon que
tiene tantos sonidos y texturas que
interactuian entre si para lograr una
mezcla entre el rock y el pop
alternativo, siendo esta cancion
una reflexion sobre su pareja y el
contraste que esta tiene con el
presente, reflexionando sobre la
importancia de su pareja en su vida
y celebrando asi el amor constante,

persistente y verdadero. Ahora
bien, en terminos de sonido,
“Grapejuice” es una perfecta

introduccion al gran hit del disco;
“As It Was”.

Sin duda alguna, “As It Was” es
una de las| canciones mas
relevantes del mundo pop actual,
del género dream pop.

Referencias:

Es curioso como la canciéon tiene
una melodia tan alegre para una
letra tan nostalgica, siendo esta
cancion un golpe de realidad donde
aceptamos que la vida nos golpea
cuando menos nos lo esperamos y,
por tanto, ésta es un viaje de
emociones sumamente complejas.
Podriamos  seguir  analizando
cancion por cancion este
maravilloso album, sin embargo,
debemos de enfocarnos en lo
principal, lo que el album entero
nos quiere comunicar.

DeSantis, R. (2022a, abril 26). Harry Styles explains why he won't label his sexuality: That's my

personal experience' Peoplemag. https://people.com/music/harry-styles-explains-why-he-

wont-label-his-sexuality/

Gutierrez, I. (2021a, diciembre 27). Snl Harry Styles. Pinterest. https://pin.it/13JCqjl
Lau. (2022, 3 septiembre). ». Pinterest. https://pin.it/1ZuqTfK

mafer:)). (2023, 6 mayo). Harry Styles 2013. Pinterest. https://pin.it/4GXcMnS
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Redaccion e investigacion: Penélope Gutiérrez de Velasco Galvan

Diseno: Laureana Arroyo Lopez



Una mente maravillosa” es
una pelicula dirigida por Ron
Howard y protagonizada por
Russell Crowe, el cual davida a
el personaje basado en el
matematico John Nash, quien
fue acreedor del premio Nobel
de Economia.

Esta pelicula nos narra la
dificil vida del genio de
Virginia: John Nash; desde su
trayectoria en la universidad
de Princeton en 1947, su batalla
contra la enfermedad que él
padecia, la cual era Ila
esquizofrenia, y como ésta lo
acompand durante la
formacion de su vida personal
y académica, hasta cuando
gana el premio Nobel de
Economia en 1994, por sus
aportes en la teoria de juegos,
los cuales ayudarian al
desarrollo de ciertos campos,
como la economia, la politica y
la biologia.

UNA MENTE BRILLANTE

2001 Drama/Romance 2h 15m

I
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Al narrar la interesante y
enrevesada vida de este gran
matematico, esta pelicula nos
deja echar un vistazo tanto a su
vida  personal, desde la
dificultad que tenia para formar
relaciones interpersonales (ya
fueran amistades o relaciones
romanticas), y basicamente sus
nulas habilidades sociales, como
su trayectoria académica y
cientifica; la dedicacién que
tenia hacia las matematicas y
cOmo ésta ciencia exacta era su
filosofia de como verlavida.

Ademas de ser una pelicula de
interés, ya que del matematico
ganador de un premio Nobel,
John Nash, también cuenta con
excelentes actuaciones,
direcciébn y guién, siendo
galardonada con cuatro Globos
de Oro, asi como ganadora de
cuatro de los nueve Oscares a los
gue estaba nominada.
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“Selma”
DuVernay es una pelicula sobre
el premio Nobel de la Paz de
1964: el célebre Martin Luther
King, el cual fue un activista y
ministro estadounidense que

dirigida por

luch6 por la igualdad de
derechos civiles de las y los
afroamericanos, desde 1955
hasta su asesinato en 1968.

No es precisamente

SELMA: EL PODER DE
UN SUENO

2014 - Drama/Cine histérico - 2h 8m

Esta pelicula fue acreedora
de dos nominaciones a

los premios Oscary a

cuatro nominaciones

de los premios Globo de Oro.

una pelicula, pero esta
serie abarca a muchos
ganadores de diversos
premios Nobel

Ge | Ni

Germanium Nickel
72.63 58.6934
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U

Uranium
238.0289

S

Sulfur
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2017 - Biopic - 3 temporadas k

La primera temporada de la
serie biografica producida por
National Geographic, Genius,
sigue la vida de Albert Einstein
desde sus primeros anos.

En esta serie se mencionan o
participan personajes basados

en diversos premios Nobel,
entre ellos vale la pena
mencionar a Wilhelm Rontgen,
@

..

— @

E:

el primer premio Nobel de
Fisica, también se menciona a
Marie Curie la cual fue
ganadora de dos premios Nobel,
uno en fisicay otro en quimica,
al propio Einstein que
igualmente gandé el premio
Nobel en Fisica en 1921, entre
otros cientificos
con premio Nobel,
tales como

Fritz Haber,

Max Planck, etc.
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ESCRITO POR LUIS ALBER@O™T

EEVICIO que prestaron con sus
investigaciones sobre la influencia del
magnetismo en los fendmenos de
radiacion”.

Figura 1: Zeeman

Hendrik Antoon Lorentz (1853-1928) fue un fisico neerlandés que
trabajo en la Universidad de Leiden como profesor de fisica teorica,
incluso estuvo en contacto con Einstein. Sus contribuciones mas
importantes abarcan las transformaciones de Lorentz, que en fisica
relativista relacionan las medidas de alguna magnitud realizadas por
observadores diferentes, la contraccién de Lorentz-FitzGerald, que es
la contraccién del tamano de un objeto segiin aumenta su velocidad, la
radiacion, la electricidad, el magnetismo y la refraccion de la luz.

(1685-1943) también fue un
fisico neerlandés, alumno y asistente de
Lorentz en la Universidad de Leiden, quien
posteriormente fue profesor en Amsterdam.
En conjunto descubrieron el

Durante el s. XIX y principios del s. XX, la
teoria  electromagnética  habia  sido
desarrollada magnificamente por cientificos
como Gauss, Weber, Maxwell o Hertz, pero
aun ninguno habia visto lo que Antoon
Lorentz y su alumno Pieter Zeeman lograron
ver.

3 3 Figura 2: Lorentz




Asi fue como, en su labor cientifica, Lorentz concibi6 una idea, una sobre
que el fluido eléctrico depende de dos particulas elementales con
electricidad positiva y negativa, siendo las de electricidad negativa mas
importantes para los fendmenos eléctricos y 6pticos; estas particulas se
denominaron electrones.

De acuerdo con su idea, Lorentz comenzo a hablar de materiales
conductores y aisladores segin como se transportaban los electrones a
través de estos. De la rotacion del electrén, afirmdé que se genera
radiacién, de donde ademas es posible que “nazcan” rayos de luz. Del
movimiento electronico se obtienen lineas de un espectro de distintos
colores que son caracteristicas para cada atomo.

No fue hasta 1896 que su alumno, Pieter Zeeman, logré dividir en
componentes la famosa raya de luz amarilla D de la llama de sodio bajo la
presencia de un intenso campo magnético; observé que en el
espectrografo aparecian dos lineas paralelas y otras tres
perpendiculares, a diferencia de la esperada raya tinica, descubriendo un
fendmeno que después llamaron “efecto Zeeman”, dando gran campo de
estudio a la espectrografia. Algunos ejemplos de las aplicaciones del
efecto Zeeman son la espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear
(RMN), la Resonancia de Espin Electrénico (REE) y las Imagenes por
Resonancia Magnética (MRI en inglés).

Por esto, “en reconocimiento al extraordinario servicio que prestaron con
sus investigaciones sobre la influencia del magnetismo en los fendémenos de
radiacion”, se les otorgdé a Hendrik Lorentz y Pieter Zeeman el premio
Nobel de fisica en el afio 1902.
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PREMIO NOBEL DE MEDICINA Y FISIOLOGIA
DE 2008

ESCRITO POR ANA VALERIA ARELLANO ROSALES

El Premio Nobel de Medicina y Fisiologia del afnno 2008 le fue otorgado a
tres personas, Francoise Barré-Sinoussi y Luc Montaigner “por su
destacable trabajo al lograr detectar el virus causante del SIDA, el VIH”; y a
Harald Zur Hausen “por suigualmente destacable trabajo, en el
descubrimiento del Virus del Papiloma Humano”.

Estos descubrimientos cambiaron totalmente la historia de las
enfermedades con impacto global.

Pero ;por qué el haber descubierto estos dos virus fue tan importante?

Hablemos un poco sobre el SIDA, esta enfermedad fue descubierta a
principios de la década de los 80 cuando en Estados Unidos, en Nueva
York y California principalmente, se comenzaron a observar grupos de
pacientes jOvenes previamente sanos con enfermedades oportunistas que
raramente se presentaban, como un tipo raro de cancer de piel llamado
sarcoma de Kaposi o infecciones pulmonares que se transmitian por
pajaros. Pronto se comenzaron a detectar numerosos casos entre
personas farmaco dependientes y receptores de transfusiones de sangre,
y rapidamente las cifras de pacientes crecieron y las muertes no tardaron
mucho en llegar, era el comienzo de una epidemia.

Estabamos frente a una naciente crisis sanitaria que se convertiria
también en una problematica social, ya que en los primeros anos fue
asociada a personas con problemas de abuso de sustancias y a poblaciones
LGBT, esto generd estigma, discriminacién y marginacién para
poblaciones de por si vulneradas, y esto supuso una gran dificultad extra
para los sistemas de salud publica, ademas de ser la semilla para el
nacimiento de movimientos sociales.

Frente a este escenario, diferentes grupos de investigacién en Estados



Unidos y Europa comenzaron a cazar a este nuevo y elusivo agente
infeccioso.

Se encontrdé valiosa informacién y surgieron diferentes posibles
tratamientos, sin embargo, no podian dar un tratamiento efectivo ya que
no sabian qué causaba esta enfermedad a la que nombraron SIDA
(sindrome de inmunodeficiencia adquirida), es aqui donde surge la
importancia del trabajo de Francoise Barré-Sinoussi y Luc Montaigner
al descubrir que se trataba de un virus que ataca al sistema inmunitario y
lograr aislarlo. A partir de aqui los esfuerzos se centraron en el desarrollo
de pruebas diagnésticas y la obtencién de tratamientos para parar la
enfermedad y evitar mas muertes de las que ya habian sucedido.
Actualmente, el SIDA ha acabo con la vida de alrededor de 25 millones de
personas en todo el mundo y se estima que aproximadamente 70
millones de personas viven con VIH, pero, gracias a los avances
cientificos y tecnolégicos. se tiene un tratamiento efectivo y el
diagnédstico de SIDA o la deteccién de VIH ya no supone una sentencia de
muerte.

Ahora, hablemos sobre el VPH (Virus del Papiloma Humano) que fue
descubierto por el profesor Harald Zur Hausen. El profesor demostré
que en algunos casos habia un origen infeccioso en ciertos tipos de
cancer como el de cuello de utero, en contra de las teorias dominantes en
los anos 70 en que se habia desechado la implicacién de los virus en el
cancer. Encontré proteinas del VPH en muestras de canceres y, ademas
caracterizo distintos subtipos y denotd que los tipos 16 y 18 eran los
responsables de la mayoria de estos tumores. Estos descubrimientos
permitieron el desarrollo de vacunas contra este virus que es el causante
del 70% de los casos de cancer cervicouterino, segunda causante de
fallecimientos de mujeres en el mundo.
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GW150914, LA PRIMERA OBSERVACION DE
ONDAS GRAVITACIONALES

ESCRITO POR GEMMA ELIZABETH PEREZ CUELLAR

El Premio Nobel de Fisica 2017 se entrego6 a Rainer Weiss, Barry C. Barrish
y Kip S. Thorne, por “sus contribuciones decisivas al detector LIGO y la
observacion de ondas gravitacionales”.

El Premio Nobel de Fisica 2017 se entregd en dos partes, una mitad para
Rainer Weiss, del Instituto Tecnolégico de Massachusetts (MIT), y la otra
mitad a Barry C. Barrish y Kip S. Thorne, ambos del Instituto
Tecnolégico de California (CALTECH), por “sus contribuciones decisivas al
detector LIGO y la observacion de ondas gravitacionales”. Un fenémeno
predicho hace mas de cien anos por la Relatividad General de Einstein,
medido de forma directa por primera vez en el Observatorio de Ondas
Gravitacionales por Interferometros Laser (LIGO por sus siglas en inglés)
un proyecto cientifico multidisciplinario e internacional.

GRAVITATIONAL WAVES FROM
COLLIDING BLACK HOLES

BLACK HOLES . . . . . ’
62

29 36

SOLAR MASSES SOLAR MASSES

SOLAR MASSES

HANFORD LIGO

COSMIC CHIRPS

Energy equivalent to
three solar masses was
emitted over a few

Illustration: @Johan Jarnestad/The Royal Swedish Academy of Sciences tenths of a second,



;Como es que la teoria de Einstein predice este fenomeno?

La ecuacion de campo de Einstein, ecuacion central de la Relatividad
General, relaciona la forma del espaciotiempo, escenario en el que se
describen los sucesos en el universo, con el contenido de materia y
energia que hay en él. Usualmente las soluciones representan
espaciotiempos curvos, escenarios en los que ocurren una serie de
fendmenos interesantes. Las propiedades de estas ecuaciones las
vuelven dificiles de resolver, por lo que habitualmente se consideran
soluciones para sistemas simplificados. Uno de estos sistemas es aquel
en el que observamos un escenario vacio y casi igual al espacio plano, es
decir, distinto del espacio plano por una pequena perturbacién. Bajo
estas consideraciones, la ecuacion de Einstein se puede escribir como
una ecuacion de onda para la perturbaciéon. Ademas, Einstein calculé la
energia de dichas ondas y mostré que un tensor de inercia que varia en
el tiempo actila como una fuente de ondas gravitacionales.

Otra forma de verlo es apegarse al principio de conservacién de
energia, el cual permite la interpretaciéon de un sistema de dos masas
que orbitan entre si como fuente de radiacién gravitacional; de este
modo pueden estimarse algunos parametros como la frecuencia de las
ondas. Estas son las formas simplificadas de ver la analogia de las ondas
gravitacionales con las ondas electromagnéticas, ambas son
perturbaciones en el vacio que viajan a la velocidad de la luz en una
direccién particular, dada por el frente de onda, y provienen de la
aceleracion de cargas (carga eléctrica en el caso de la luz y carga masiva
en el caso de gravedad).
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EL EXPERIMENTO

Practicamente desde su prediccion se han propuesto técnicas de
deteccion de ondas gravitacionales, ya sea de forma directa o indirecta.
Particularmente la idea de hacerlo utilizando interferdmetros tiene casi
cinco décadas. LIGO, como su nombre lo indica, utiliza un
interfero6metro de ondas. La idea de este tipo de detector es enviar
senales de luz en direcciones perpendiculares, hacerlas rebotar en un
punto lejano, con un espejo, y compararlas al regresar al punto de
partida. El paso de una onda gravitacional por el detector provocaria que
el espaciotiempo cambie en cierta direccién, cambiando la frecuencia de
las senales enviadas. Este cambio se observaria al comparar las senales a
su regreso.

Este proyecto, hoy galardonado, comenz6 como una colaboracién entre
las instituciones MIT y CALTECH a la que eventualmente se unieron
mas cientificos, hasta llegar al proyecto a gran escala que es hoy en dia.
Para realizar la deteccién se necesité una enorme inversidon econdémica y
el desarrollo de la tecnologia adecuada para cada uno de los componentes
del detector, de modo que se lograran observar cambios en las escalas
necesarias.

La primera observacién exitosa de
ondas gravitacionales se dio el 14 de
septiembre del 2015, denominada
GW150914. Las caracteristicas de las
ondas gravitacionales observadas
LA PRIMERA {)ermitier?n identific.ar.' }a fuente que
, as produjo, una colisiéon entre dos
OBSERVACION agujeros negros ocurrida hace mas
de mil millones anos. Se estim6 que

los agujeros negros iniciales eran de

aproximadamente 36 y 29 masas



solares y el agujero final después del choque corresponderia a
aproximadamente 62 masas solares; por lo que el resto de la energia,
asociada a la masa perdida, fue radiado como ondas gravitacionales. Esa
primera senal fue el parteaguas para la observaciéon del universo a través
de una nueva ventana que nos permita caracterizarlo y, por supuesto,
generar nuevas preguntas sobre lo que observamos.
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P. JAMES 7. PEEBLES

ESCRITO POR EDGAR PRECIADQ GOVEA

Premio Nobel en fisica 2019 otorgado aP.J ames J. Peebles porsus

' descubmmwntos teomcos en cosmologla fisica™.

4]

El premio nobel en fisica 2019 fue otorgado a P. James J. Peebles “por sus
descubrimientos tedricos en cosmologia fisica”. Si el motivo es demasiado
general es porque sus contribuciones no se han limitado a un hallazgo
concreto. Peebles es considerado uno de los padres de la cosmologia
moderna, y ha jugado un rol decisivo en nuestra comprensién actual del
cosmos. El modelo estandar de la cosmologia ACDM (Lambda Cold Dark
Matter) se ha desarrollado en gran parte gracias a sus contribuciones.
Trataré de explicarme en lo general.

La cosmologia es el area de la fisica que estudia el origen y evolucién del
universo. Desde las mas remotas cosmogonias hasta el sistema
heliocéntrico de Copérnico, la humanidad ha trabajado con imaginacién
por idear un sistema del cosmos. Con la aparicién en 1915 de la Relatividad
General de Einstein el desarrollo de la cosmologia adquirié su caracter
moderno. En este marco tedrico Alexander Friedman, Willem de Sitter y
George Lemaitre contribuyeron a idear el modelo de un universo
dinamico, uniforme en todos lugares y en todas direcciones.Por supuesto,
la modernidad no podria ser solamente especulativa, en 1929 E. Hubble
confirmé las hipdtesis de Friedman al descubrir que el universo se
expande de acuerdo con la ley de Hubble-Lamaitre. En los 1940s el grupo
de George Gamow, Ralph Alpher y Robert Herman comprendi6é que el
universo debi6 surgir de un estado compacto, denso y caliente. El grupo
de Gamow explicé las posibilidades de un Big-Bang y predijeron que un
remanente de radiacién de microondas deberia permear el universo, el
CMB (Cosmic Microwave Background).



En 1964, sin tener conocimiento del trabajo del grupo de Gamow, J.
Peebles calcul6 una temperatura aproximada del CMB de 10K y calculo
también la abundancia de is6topos que habria dejado tras de si el Big
Bang. Peebles se encontraba trabajando en Princeton bajo la direccién de
R. Dicke. De manera independiente, Penzias y Wilson descubrieron la
relacion entre un ruido persistente en sus aparatos y la radiacién del
CMB. Noticias de Princeton les habian sugerido la posibilidad de su
origen, el universo habria evolucionado de un estado denso y caliente
dejando tras de si un espectro de radiacién de cuerpo negro con
temperatura uniforme de 3K.

La teoria del Big Bang y el subsecuente descubrimiento del CMB se
basaban en las hipétesis de Friedman de un universo uniforme. Sin
embargo, el universo es manifiestamente inhomogéneo a escalas
galacticas. Esta discordancia llev6 a Peebles a desarrollar en los 70°s las
ideas basicas sobre el crecimiento de la estructura césmica a partir del
analisis de las anisotropias en el CMB. Pensemos en la uniformidad del
CMB como en la superficie del océano en la que de cerca evolucionan
ondas que representan pequenas variaciones de temperatura en el origen
del universo. Fluctuaciones iniciales en la densidad conduciran a ondas
acusticas propagandose en el plasma de fotones y bariones las cuales
dejarian su huella en el CMB.
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llustracién 1: Anisotropias en la temperatura del CMB medida por el satélite Planck. El primer pico muestra que
el universo es geométricamente plano. El segundo pico muestra que la materia ordinaria representa solo el 5%
de la materia y la energia en el universo. El tercer pico muestra que el 26% del universo esta formado por
materia oscura. Imagen extraida de https://www.nobelprize.prg./prize/physics/2019/advanced-information/
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Estas fluctuaciones podian crecer por los efectos gravitacionales o
desvanecerse por efecto de la presion y la viscosidad. Al desacoplarse la
radiacién y la materia baridnica, la huella de este forcejeo quedaria
impresa en una longitud de onda caracteristica. En 1985 Peebles habia
predicho el espectro de estas oscilaciones. El resultado sugeria que el
espectro observado no coincidia con la medicién conocida de materia
baridnica en el universo. Peebles propuso una solucién a la discrepancia,
particulas de materia oscura fria, pesadas y lentas podrian dar cuenta de
esta diferencia. Estemodelo fue denominado CDM (Cold Dark Matter) y
daba cuenta dela formacién deestructuras presentes a partir de remotas
fluctuaciones que podemos traducir en pequenas variaciones de
temperatura en el CMB.

El CMB se volviéo una rica fuente de datos para los cosmologos vy,
mediante ‘el analisis del espectro de temperaturas, éstos podian
determinar, entre otras propiedades, la geometria del universo. En los
1980's estos analisis apuntaban a que el universo es geométricamente
plano, es decir, dos lineas paralelas en este universo jamas se cruzaran.
Sin embargo, la materia ordinaria y la materia oscura so6lo daban cuenta
del 31% de la densidad critica necesaria para explicar la planitud del
cosmos. En 1984 Peebles propuso una soluciéon, inspirado en la
contemporanea teoria de la inflacién y su prediccion de una densidad
critica, concluyo que la energia faltante tomaba la forma de la constante
cosmolégicade Einstein. Hoy en dia el modelo ACDM sigue obtenido un
incuestionable exito frente a las observaciones, y las contribuciones de
Peebles has sido clave para su desarrollo.
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