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de estos destacados cientificos
mexicanos, te invitamos a leer un poco
mas sobre sus vidas, sus motivaciones y
sus aportaciones cientificas.

MEXICOPAS

Del 19 al 23 de junio del 2023 se llev6 a
cabo en la Sede Férum de la Universidad
de Guanajuato (UG) la Escuela Mexicana
de Cosmologia, Particulas y Cuerdas;
organizada por miembros y colaboradores
del Departamento de Fisica de la UG.

Una nueva chispa de Fisica

Un articulo de caracter periodistico que
habla sobre un evento realizado en la
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experimentacion en la electrodinamica con
una visiébn 'y misién diferente de
comprender la importancia de esta rama
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La Ciencia en México: Una
breve resefia histérica del
siglo XX

Un recuento de los logros y aportaciones
mas notables de la ciencia mexicana
durante el siglo XX.

Estudiantes en proyectos de
investigacién

En esta seccién se muestra el trabajo de
investigacion en el que participan algunos
estudiantes de la DCI. Algunos miembros
de cada grupo nos cuentan mas detalles
de su trabajo en las entrevistas.

Marcela Armas. Cuando la
cienciay el arte se
encuentran

¢Qué sucede cuando la ciencia y el arte se
interceptan? Marcela Armas obtuvo la
respuesta y lo aplica en sus trabajos y en
su lucha por la concienciacion sobre la
sobreexplotacion de los  recursos
naturales.
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“El dia que salié Roy también defendi mi
tesis y me gradué, y en ese instante todo lo
que habia estado llevando el ritmo de mi
vida y consumiendo todo mi tiempo los
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42, Espectro Lirico: Melodias
Inolvidables

La musica es una de las conexiones mas
profundas entre los seres humanos, le

abre espacio a la creatividad y a las
emociones.

Aqui puedes consultar las
referencias de cada articulo.
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Manuel Sandoval Vallarta, originario de la antigua Ciudad de México de
finales del s. XIX, fue un prominente fisico tedrico e ingeniero
electroquimico que dedicé su vida a la investigacion en fisica nuclear, asi
como a la colaboracion académica nacional e internacional en
numerosas instituciones y organizaciones.

Desde temprana edad demostraba afinidad por las ciencias
fisicomatematicas. Inspirado por sus allegados, Sandoval Vallarta inicio
sus estudios en el Instituto de Tecnologia de Massachusetts (MIT),
obteniendo sus grados académicos y especializandose en fisica tedrica en
el ano 1924. Alli trabajé en el laboratorio de investigacién de ingenieria
eléctrica, donde se ocuparia del calculo operacional de Heaviside (una
técnica matematica usada para resolver facilmente ecuaciones
diferenciales lineales sobre circuitos eléctricos) con lo que mejoré la
transmision de mensajes telegraficos y telefénicos.

Su brillantez le brindé la oportunidad de viajar a Europa como becario,
donde conoceria cientificos de la talla de Einstein, Schrddinger,
Heisenberg, Planck, etc., y atestiguaria el gran cisma de la fisica del s. XX,
estudiando las nuevas teorias que regirian nuestro entendimiento sobre
el universo.

A partir de los anos treinta, comenzé a trabajar en radiacion cdésmica,
pudiendo contribuir significativamente en la solucién del problema
sobre la intensidad de los rayos césmicos en todas las partes del mundo,
determinando junto con Lamaitre, después de hacer mediciones en
México y recabando informacién de otros colegas de alrededor del
mundo, que esta intensidad en efecto dependia de la latitud
geomagnética; dicho de otra forma, que los rayos cosmicos se desviaban
al cruzar el campo magnético terrestre, demostrandolo en su teoria de
Lamaitre-Vallarta que presentaron en Oslo, lo que permitié a los
cientificos de la época vislumbrar mas acerca del comportamiento de la
radiacién cosmica.

Manuel Sandoval Vallarta no se limité a contribuir a la nueva fisica, pues
apoy6 al creciente furor mexicano por las ciencias nucleares
promoviendo asi el uso pacifico de la energia nuclear. Su presencia
recorrid lugares como el IPN, la UNAM, la Comision de Energia Atémica
de la ONU, el Colegio Nacional, entre otros. Sin duda, Sandoval Vallarta
fue un grandioso cientifico mexicano. Hoy en dia yace en la “Rotonda de
las personas ilustres” situada en la Ciudad de México.

N
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Nacida el 19 de junio de 1957 en la Ciudad de México. Licenciada (1980),
maestra (1983) y doctora (1986) en investigacion biomédica basica por la
Universidad Nacional Auténoma de México, Susana Lopez Charreton ha
sido un referente de la investigacion biomédica en México dados sus mas
de 40 anos de carrera cientifica, ademas de sus importantes
descubrimientos dentro del area de la virologia de los rotavirus.

Ha sido galardonada con diversos premios, entre ellos el Premio de la
Academia de la Investigacion Cientifica 1993, en el area Ciencias
Naturales; el Premio Carlos J. Finlay 2001 en Microbiologia otorgado por
la Unesco; el Laureate for Women in Science 2012 por la Fundacién
L’Oreal/Unesco, el Premio Universidad Nacional 2013 en Ciencias
Naturales y el Premio Crénica 2022, entre muchos mas.

Desde temprana edad Susana era curiosa por el mundo vivo, al grado de
jugar y experimentar con insectos y animales pequenos, con el fin de
simplemente conocer y descubrir lo que le rodeaba, atin sin tener un
acercamiento cientifico formal desde casa. Sus padres la criaron de forma
que ella pudiera hacer lo que gustase sin someterse a las tradiciones
sexistas de la época, lo que le permitié desenvolverse en las ciencias sin
restricciones, encontrando particular interés en las materias de biologia
y quimica durante la secundaria, y de anatomia durante la preparatoria;
la cual introdujo en Susana un deseo fugaz por estudiar medicina, (pero)
gue desaparecié después de animarse a observar un parto por invitaciéon
de su primo, (llevindola a comprender) pero haciéndole comprender que
(ese/asi) era el funcionamiento de las cosas vivas y en especial de las
enfermedadeslo que le interesaba a ella.

Por azares del destino, (y) durante una visita que Susana hizo por
iniciativa propia a la Facultad de Quimica de la UNAM, encontrd en su
camino el Instituto de Investigaciones Biomédicas de la misma, al cual se
acercd a preguntar, solo por curiosidad, qué hacian ahi, recibiendo en ese
momento una invitacion para realizar ese mismo dia el examen de
admisién a la recién creada Licenciatura en Investigacion Biomédica
Basica, evento que desencadenaria su gran carrera cientifica.

Si bien, al terminar la licenciatura Susana planeaba dedicarse a las

‘ plantas durante la maestria, el conocer al virdlogo chileno Romilio
relacion con la gastroenteritis infantil, que en ese entonces provocaba la

Espejo Torres cambié su perspectiva. El le hablé del reciente
descubrimiento de los rotavirus y de su interés en su estudio dada su
‘ muerte de medio millén de infantes en todo el mundo. Susana entonces




creyo que seria bastante interesante generar conocimiento cientifico que
pudiera ayudar a controlar esa enfermedad, dedicando su vida al estudio
de los rotavirus y asi también a la divulgacién cientifica sobre ellos;
dando lugar a alrededor de 140 articulos en revistas cientificas
internacionales. Su trabajo ha acumulado aproximadamente 4 mil citas,
ha sido reconocido por ser pionero en la descripcién del mecanismo de
infeccidén de estos virus y por ser precursor en el desarrollo de las vacunas
contra el rotavirus, las cuales han ayudado a disminuir hasta la mitad los
casos de muerte infantil por gastroenteritis. Actualmente, y desde 1996,
Susana es investigadora titular C del Departamento de Genética del
Desarrollo y Fisiologia Molecular del Instituto de Biotecnologia de la
UNAM, siguiendo su pasién por descubrir el mundo de los virus y
compartiéndola con sus colegas y estudiantes.
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Desde Kiev, Ucrania, en la extinta Unién Soviética, la familia del fisico
llegaria a la nacidon mexicana para cambiar la visiéon de la naturaleza y
compartir su ingenio con aquellos que lo acogieron. Marcos Moshinsky
Borodiansky estudi6 en la Facultad de Ciencias de la UNAM, donde se
convertiria en investigador en 1942, posteriormente refinaria su
formacién en el Instituto Henri Poincaré y en Princeton, donde seria
discipulo del Nobel en fisica, Eugene Wigner, ocupandose en teoria de
grupos aplicada a la fisica nuclear. Diez anos mas tarde, en 1952,
publicaria su articulo “Diffraction in time”.

En 1959, Moshinsky buscaria describir la simetria del sistema atomico
mediante el uso de osciladores armoénicos, simplificando la matematica
detras de ésta, usando los “paréntesis de transformacién”, conocidos
como Moshinkets, expuestos en su trabajo “Transformation Brackets for
harmonic oscillator functions”, logrando que sus métodos revelaran
soluciones exactas que llamé coeficientes de Wigner en honor a su
maestro. Con este trabajo redactdé las “Tablas de paréntesis de
transformacion” junto con Tomas Brody.

Su extensa labor, que abarca alrededor de 300 articulos de investigacién,
trabajo periodistico y divulgativo, encaminé su carrera cientifica e
inspiraria el quehacer de la fisica en México y el mundo. Para 1968 estuvo
a la cabeza del Departamento de Fisica Tedrica de la UNAM, pasando por
el Instituto Nacional de Energia Nuclear e inclusive siendo Investigador
Nacional de Excelencia en el SNI. Ademas, fue merecedor de incontables
premios nacionales e internacionales. Anios mas tarde le retribuiria al
pais su recibimiento con la Fundacién Marcos Moshinsky, otorgando
catedras a investigadores mexicanos sobresalientes para apoyar sus
crecientes carreras.

Hoy no solo da nombre a nuestros coloquios semanales en la Divisién de
Ciencias e Ingenierias de la Universidad de Guanajuato, sino que también
es un gran referente mexicano frente a la comunidad cientifica
internacional.
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Originario del pueblo minero Guanacevi, Durango, Carlos Graef
Fernandez desarroll6 una fuerte pasién por la fisica a temprana edad
gracias a su madre, quien le regalaria un libro titulado “Fisica sin
aparatos”. Siempre fue un lector voraz y curioso, un estudioso que
llegaria a los mas altos escalones que en una carrera en la ciencia se
pueden alcanzar.

En el ano 1929 viaj6 a Alemania para estudiar ingenieria civil en
Darmstadt, para luego regresar a la Ciudad de México, estudiar
matematicas y especializarse en fisica tedrica en la actual Facultad de
Ciencias de la UNAM. Para 1937, Graef fue acreedor de una beca
Guggenheim para estudiar en el Instituto Tecnolégico de Massachusetts,
donde conocid y trabajo con S. Kusaka y el Dr. Sandoval Vallarta. Ahi
estudiaron en conjunto la radiacién césmica; Graef fue clave para el
modelaje matematico de las 6rbitas de particulas cargadas eléctricamente
alrededor del campo magnético terrestre, interés que plasmo en su tesis
doctoral en 1940, titulada “Orbitas peridédicas de la radiacién césmica”.
Desde entonces, su investigacién se encamindé mas hacia los menesteres
de la gravitacién y la relatividad general, atendiendo cursos en Harvard
sobre esto. En 1943 conocié al matematico George D. Birkhoff, quien le
mostré su trabajo sobre relatividad, con lo que resultaba
matematicamente mas sencilla, y que a Graef le pareceria fascinante;
formando un equipo de investigacién con su mentor Sandoval Vallarta,
su amigo Alfredo Barajas y Birkhoff mismo, discutiendo temas como los
principios de conservacion, el movimiento de cuerpos a pares, la
interaccion gravitacional, la expansién del Universo, entre otros. Al afno
siguiente, después de la muerte de Birkhoff, Graef subi6 a sus hombros el
desarrollo de esta teoria alternativa por 24 anos. En 1944 conocidé a
Einstein, quien, al escuchar sus ideas sobre la gravedad, le dijo a Graef :
“Usted nacio6 rebelde”.

Carlos Graef no solo fue un célebre cientifico, sino también un excelente
ensayista, escribiendo textos como Escultura y ciencia, Niels Bohr, La
serendipidad, The Texcoco Project y demas ensayos.

Y asi, el hijo predilecto de Guanacevi, sin limitaciones, tuvo la valentia de
retar a la fisica de su época.







Fisica nacida en Veracruz, con gran amor por la divulgacion cientifica y
promotora de proyectos cientificos en Meéxico. Alejandra Jaidar
Matalobos estudi6 en la Facultad de Ciencias de la UNAM, y junto con
Maria Esther Ortiz, fue de las primeras mujeres en cursar el programa de
fisica en Meéxico. Alejandra se gradudé en 1961 con un trabajo de
investigacién relacionado con las energias de excitacion de los nucleos
ligeros, cuyos experimentos realizé en el generador Van de Graaff de
dicha facultad. Ingresé al posgrado en la misma universidad sin concluir
el programa, pero se mantuvo siempre cercana a la universidad,
organizando encuentros cientificos y como colaboradora en proyectos de
investigacién en el area de fisica experimental.

Su experiencia en investigacion en la Facultad de Ciencias de la UNAM
inici6 desde sus estudios de licenciatura. Fue coordinadora de los
laboratorios de fisica (1958-1964) y profesora asociada (1963-1972). Se
incorporé6 como investigadora en 1971 y dos afios después fue comisionada
por la universidad para realizar estudios de técnicas nucleares en el
laboratorio Chadwick, en Inglaterra, y en la universidad de Maryland, en
Estados Unidos. En 1985 fue nombrada jefa del departamento de Fisica
Experimental y durante su gestién se puso en marcha el acelerador Van
de Graaff de 5.5 MeV ,el cual fue donado por la Universidad de Rice,
Estados Unidos. Dicho acelerador fue en su momento el mas grande de
América Latina y su energia permiti6 realizar estudios
multidisciplinarios como aquéllos de geofisica, medio ambiente y
arqueologia.

Siempre creyd que compartir el conocimiento de manera accesible era
responsabilidad de los cientificos y tenia clara la importancia de
promover el trabajo de los investigadores mexicanos. Parte importante
de su legado es la coleccién “La Ciencia desde México”, publicada por el
Fondo de Cultura Econémica, que posteriormente cambié su nombre a
“La Ciencia para Todos”. En dicha colecciéon se difundia el trabajo
realizado en diferentes areas como fisica, biologia, quimica vy
matematicas; utilizando un lenguaje accesible que permitiera fomentar la
curiosidad cientifica de la poblacién en general. En 1986 fue cofundarora
de la Sociedad Mexicana para la Divulgacion de la Ciencia y la Tecnologia.
A través de éstos y otros proyectos, dedico gran parte de su trabajo a la
ensenanza formal e informal de la ciencia, asi como al impulso de
colaboraciones en pro de la investigacion en México.
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Nacidé en la Ciudad de México el 19 de marzo de 1943, Mario Molina-
Pasquel fue un ingeniero quimico, profesor y cientifico mexicano
ganador del Premio Nobel de Quimica, un mexicano ejemplar que dedicé
suvida ainvestigary a trabajar en favor de proteger el medio ambiente.
Estudi6é ingenieria quimica en la Facultad de Quimica de la UNAM. En
1965, después de graduarse, continud sus estudios de posgrado en la
Universidad de Friburgo en Alemania, donde pasé casi dos anos
investigando cinética de polimerizaciones. Entre 1967 y 1968, pasé
algunos meses en Paris y en Ciudad de México. En 1968 ingres6 al
programa de doctorado en fisicoquimica de la Universidad de Berkeley,
California.

Fue pionero y uno de los principales investigadores a nivel mundial de la
quimica atmosférica. Sus investigaciones y publicaciones sobre el tema
condujeron al Protocolo de Montreal de las Naciones Unidas, el primer
tratado internacional que ha enfrentado con efectividad un problema
ambiental de escala global y de origen antropogénico. El Profesor Molina
y su grupo de investigacion publicaron una serie de articulos entre 1976 y
1986 en los que identificaron las propiedades quimicas de compuestos que
juegan un papel esencial en la descomposicion del ozono de la
estratosfera. Subsecuentemente demostraron en el laboratorio la
existencia de una nueva clase de reacciones quimicas que ocurren en la
superficie de particulas de hielo, incluyendo aquellas que estan presentes
en la atmosfera. También (,) propusieron y demostraron en el laboratorio
una nueva secuencia de reacciones cataliticas que explican la mayor parte
de la destruccién del ozono en la estratésfera polar. En 1974 fue coautor,
junto con F.S. Rowland, del articulo original que predijo el
adelgazamiento de la capa de ozono como consecuencia de la emision de
ciertos gases industriales, los clorofluorocarburos (CFC), que les mereci6
el Premio Nobel de Quimica en 1995.

En 1989, Molina trabajé en el Departamento de la Tierra, Ciencias
Atmosféricas y Planetarias del Instituto de Tecnologia de Massachusetts
(MIT) como investigador y profesor. El Dr. Molina investigd la quimica de
la contaminacion atmosférica en la baja atmadsfera y estuvo involucrado
en trabajos interdisciplinarios colaborando con expertos para enfrentar
el problema de la degradacion de la calidad del aire en las grandes
ciudades del planeta, especialmente grupos de contaminantes del aire en
zonas urbanas, realizando importantes aportes al conocimiento y la
solucién de la contaminacién atmosférica de la Zona Metropolitana del
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Manuela Garin Pinillos destacé en la ensenanza de las matematicas para
distintos niveles educativos y en la investigaciobn en el area de
matematicas aplicadas en México.

Nacidé en Asturias, Espana, en 1914 y a temprana edad migrd con su
familia a Pinar del Rio, Cuba. Ahi fue instruida por su padre, un ingeniero
en minas que le inculcé el amor por las matematicas. En 1932 desembarco
con su madre y sus hermanos en el puerto de Veracruz, en un México que
transitaba la postguerra, en el que pocas mujeres iban a la universidad y
después de un gran esfuerzo por homologar sus estudios (al haber sido
educada en casa) ingreso a la Escuela de Fisica, Matematicas y Biologia de
la UNAM, en el hoy Palacio de Mineria, en 1937. Junto con Enriqueta
Gonzalez Baz, fue de las primeras mujeres matematicas egresadas de la
UNAM.

Durante los primeros anos al término de su carrera, decidié acompanar a
su esposo, el ingeniero Raul Alvarez, en sus diversos viajes de trabajo. En
los lugares que visitaban, usualmente Manuela encontraba posiciones
temporales de profesora, investigadora o participaba en colaboraciones
cientificas. Posteriormente ingres6 como investigadora en el Instituto de
Geofisica de la UNAM, en la actual Ciudad de México, donde desarrollo
estudios en estadistica y en modelos matematicos de geomagnetismo.

Fue la primera mujer en dar clases en la Escuela de Ingenieria de la
UNAM y siempre tuvo una fuerte vocacién por la docencia, la cual
consideraba como una responsabilidad politica, por lo que estuvo
involucrada en la educacién de distintas maneras. Fue docente en
diversas instituciones como el Tecnolégico de Monterrey, donde ayudo a
establecer la carrera de Matematicas, la Normal Superior, la Escuela
Nacional Preparatoria y la Universidad Femenina, entre otras.
Contribuyo en el diseno de planes de estudios en matematicas y libros de
texto. Fue llamada para fundar el Instituto de Geofisica de la UNAM en
Yucatan y la escuela de Altos estudios de la Universidad de Sonora. En
1990 recibié el titulo de profesora emérita por la UNAM.

Murio a los 105 anos de edad y hoy en dia se recuerda su gran legado como
impulsora de los programas educativos en matematicas para diversas
escuelas y universidades del pais.
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Guillermo Gonzalez Camarena nacié el 17 de febrero de 1917 en
Guadalajara, Jalisco. Cuando tenia 2 anos, €l y su familia se mudaron a la
actual Ciudad de México. Desde muy pequenio mostré interés por temas
cientificos y de tecnologia, se entretenia fabricando juguetes que se
movian con electricidad, asi que instaldé su lugar de trabajo: un
laboratorio en el s6tano de su casa. A los 12 anos construyé su primer
transmisor y a los 15 su primera camara de television con piezas de radios
descompuestos.

También le gustaba componer canciones, éstas le ayudaban con sus
regalias para comprar material para sus inventos. En 1939 se graduo de la
Escuela Superior de Ingenieria Mecanica y Eléctrica del Instituto
Politécnico Nacional. Con la idea de mejorar su equipo de television,
pensando en la idea de darle color, empezd a desarrollar su Sistema
Tricromatico Secuencial de Campos (STSC). Dicho sistemaservia para
captar y reproducir, por primera vez en la historia humana desde la
invencion del televisor, las imagenes televisivas a color utilizando los
colores primarios (rojo, verde y azul) para la captacién y reproduccion de
las imagenes. A la edad de 23 anos se le otorg6 la patente de este sistema
con el numero 40235.

En 1950 el Columbia College de Chicago solicito la fabricacion del sistema
de television al joven investigador mexicano y se exportaron hacia
Estados Unidos los televisores a color fabricados en México. Para 1952
inaugurdé comercialmente su estacién televisora XHGC Canal 5 con
equipo disenado y construido por él. Asi, a mediados de los annos 50 hubo
un aumento en la compra de televisores.

La preocupacion fundamental del ingeniero fue que sus inventos
pudieran ser disfrutados por el publico en general, incluidas las personas
de escasos recursos. No existiendo una norma oficial internacional de
television a colores, el 6 de mayo de 1963 el inventor mexicano presento
su nuevo invento ya patentado, el Sistema Bicolor Simplificado, que fue
bien recibido a nivel internacional, que resolvia el problema econémico
que representaba para los futuros compradores. Con ese mismo objetivo
se interes6 en fabricar aparatos receptores por cuenta propia y en 1964
salia el primer modelo de fabricacién a gran escala. Asi se inicié la venta
de aparatos de television a color ya hechos en México.

Falleci6 el 18 de abril de 1985.
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LA CIENCIA

Una breve

del siglo XX.
/\Q/H\—Q_/-\

Escrito por Pablo Reyes Hernandez.

México es un pais en vias
de desarrollo, por lo que si bien
ha habido algunas aportaciones
a la ciencia muy interesantes
desde la época prehispanica
como el numero cero y el
calendario estacionario por los
mayas, o desde el virreinato con
el descubrimiento del Vanadio
por parte de Andrés Manuel del
Rio, los logros o aportaciones
mas notables de la ciencia
mexicana pertenecen al siglo XX.
Dichas aportaciones abarcan las
tres ramas cientificas mas
relevantes (Biologia, Fisica y
Quimica) y surgieron por parte
tanto de mujeres como de
hombres brillantes, quienes en
la actualidad fungen como
fuente de inspiracién para
muchos jovenes estudiantes de
bachiller y universidad que
desean seguir el sendero de la
vocacién cientifica, pues pese a
las dificultades socioeconémicas
que existen, un futuro premio
Nobel mexicano puede venir de
cualquier rincén de la nacién.

MEXICO

Algunos cientificos y cientificas
mexicanas poseen historias
fascinantes, a un punto en el que
suenan increibles o imposibles
de pensar como realidad, uno de
estos casos es el de Manuel
Sandoval Vallarta, quien fue uno
de los fisicos tedéricos mas
importantes del pais. Exalumno
del Instituto Tecnologico de
Massachusetts y de las
Universidades de Leipzig vy
Berlin, exdirector del IPN (de
1944 a 1947), Premio Nacional de
Ciencias (1959) y Doctor Honoris
Causaporla UNAMyla UMSNH;

Sandoval Vallarta realizo
investigaciones sobre rayos
cosmicos junto a Georges
Lemaitre.

Para ser mas precisos su
investigacién se enfocé en el
estudio de los efectos
geomagnéticos que ocurren
debido a la presencia de rayos
cOsmicos. Su trayectoria
cientifica no solo se enfocé en el
estudio de dicho fenémeno,
también realiz6 publicaciones en
otras areas de la fisica tales como
métodos matematicos, mecanica
cuanticay relatividad general.
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Como wuna curiosidad mas,
Sandoval Vallarta fue
estudiante de algunas de las
figuras mas notables de la fisica
moderna, algunos de sus
mentores fueron Max Planck,
Albert Einstein y Werner
Heisenberg. Sin embargo, el no
es el tinico fisico tedrico notable
que ha tenido México.

Otro cientifico que
probablemente comparte este
titulo con él fue Marcos
Moshinsky, quien fue exalumno
de la UNAM, de la Universidad
de Princeton y del Instituto
Henri Poincaré (donde estudid
bajo la supervision de Eugene
Wigner), realizé aportaciones a
la fisica nuclear y a la mecanica
cuantica a través del concepto
de paréntesis de
transformacion, el cual resulta
muy util para comprender y
analizar estructuras nucleares.

Moshinsky fue fundador de la
Revista Mexicana de Fisica
(1952-1967), fue colaborador de
multiples revistas
internacionales, fue
galardonado con el premio
Principe de Asturias (1988), asi
como de practicamente todos
los galardones sobre ciencia y
tecnologia que se pueden
otorgar en México; también co-

Sup: Marcos Moshinsky.
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laboré con Albert Einstein y
lleg6 a publicar mas de 300
titulos académicos, divulgativos
y periodisticos.

Inf: Sandoval Vallarta

Es importante hacer notar que
Moshinsky y Sandoval Vallarta
hicieron aportaciones en varios
campos como la fisica nuclear,
fisica de altas energias vy
gravitacién pero, ;qué hay sobre
la termodinamica? jHubo algin
cientifico mexicano que
destacara en esta area? La
respuesta es si y su nombre fue
Leopoldo Garcia Colin.

“Parafraseando a Copérnico, ni
somos el centro del Universo, ni
estamos compuestos de la
materia predominante en ély
menos entendemos la
naturaleza de la energia que lo
gobierna”.

-Leopoldo Garcia Colin
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Garcia Colin fue un fisico y
quimico que, al igual que
Sandoval Vallarta y Moshinsky,
tuvo una extensa carrera
cientifica con multiples
aportaciones tanto en la
investigacién como en el manejo
de instituciones académicas.
Realiz6 investigaciones sobre la
termodinamica irreversible no
lineal y sus aplicaciones en areas
tales como la astrofisica,
cosmologia e hidrodinamica. A
su vez llegé a ser fundador de la
Escuela Superior de Fisica y
Matematicas del IPN (1960-1963),
subdirector del Instituto
Mexicano del Petroleo y
fundador del Departamento de
Fisica y Quimica de la UAM-
Iztapalapa. Llegd a realizar
hasta 250 publicaciones
académicas y le fue otorgado el
titulo de profesor emérito del
Sistema Nacional de
Investigadores.
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Es facil comprender por qué los
fisicos mas notables de México
han sido hombres y es debido a
las dificultades y limitaciones
que por anos tuvieron que
enfrentar las mujeres en el
ambito educativo. Tan solo el
acceso a la educacion superior
fue un gran paso adelante (como
se mencionara en una columna
aparte) y dicho paso ha
permitido a generaciones de
mujeres hacer aportaciones
igual de notables e importantes
qgue los hombres.

En el ambito de la fisica destaca,
por ejemplo, Julieta Fierro
Grossman, doctora en
astronomia egresada de la
Facultad de Ciencias de la
UNAM, quien realizé
investigaciones sobre la
composicién quimica de la
materia interestelar. Posee tres
doctorados  honoris causa,
ocupa la silla XXV de Ila
Academia Mexicana de la
Lengua y fue presidenta de la
Comision de Educaciéon de la
Unidén Astrondémica Nacional.

A lo largo de su carrera ha
escrito mas de 40 libros, la
mayoria sobre divulgacién
cientifica; de hecho, es en esta
rama en la que su vida y obra ha
destacado. Sus charlas y
exposiciones se han destacado
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un toque imaginativo y altamente creativo, incluso cémico y
espontaneo. Por ello ha recibido varios galardones tales como Premio a
la Divulgacion de la Academia de Ciencias del Tercer Mundo (1992) y el
Premio Kalinga a la Divulgacién Cientifica por parte de la UNESCO
(1995), entre otros.

Dentro de la misma area de la , | ‘
fisica, pero con un éenfasis en la /V’*i" |

astronomia, destaca la N
trayectoria de la Dra. Susana
Lizano Soberén. Egresada de la
UNAM vy de la Universidad de
Berkeley, la doctora Lizano es
conocida por ser pionera en la
investigacién de la formacion
estelar, y por haber hecho
estudios sobre
magenetohidrodinamica,
colapso gravitacional, vientos
estelares y también sobre los
discos protoplanetarios que
facilitan la formacién de
sistemas planetarios. Particip6
en la fundacién del Instituto de
Radioastronomia y Astrofisica
de la UNAM, llegando a ocupar _ 2
el cargo de directora. e

Es Presidenta de la Academia Mexicana de Ciencias y ostenta el titulo de
Investigadora Emérita del SNI. Ha recibido multiples galardones como
la beca Guggenheim (1998-1999), la Medalla Marcos Moshinsky (2010) y el
Premio Nacional de Ciencias Artes (2012), por nombrar algunos. Sus
publicaciones han recibido mas de 8 mil citas en literatura especializada

En lo que concierne a la rama de las ingenierias destacan las
aportaciones de Guillermo Gonzalez Camarena, inventor del Sistema
Tricromatico Secuencial de Campos, el cual permitié que la television se
transmitiera a color y también fue fundador del Canal 5 (si, la cadena de
television abierta) en el afio de 1952; y de Emilio Rosenblueth Deutsch,
ingeniero sismico que propuso un método para estimar la respuesta es -
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tructural maxima de los edificios ante un sismo, también propuso
normas de seguridad para la construccién de edificios (aplicadas a
edificios como el Palacio de los Deportes y la Alberca Olimpica de la
CDMX), ademas escribié multiples textos y articulos (propios y en
colaboracion) sobre ingenieria sismica e ingenieria civil.

Izq: Guillermo Gonzdlez Camarena. Dcha: Emilio Rosenblueth.

“Aclaro que no creo en espiritus,
milagros, encantamientos o
cualquier otro tipo de fenémeno
sobrenatural. En lo que sicreo es
en lo que senald Einstein, cuando
dijo “Dios nojuega a los dados”,
queriendo decir que la regularidad
de la Naturaleza es regular”.

-Ruy Pérez Tamayo.

Mientras que en el area de las
ciencias de la salud sobresale
Ruy Pérez Tamayo, médico
patélogo con multiples
contribuciones a la medicina en
México tales como la
descripcion de la metionina en
la cicatrizaciéon, asi como sus
descubrimientos sobre la
neumonitis reumatica, la
amibiasis cutanea, el enfisema
bronquiolar y también por sus
estudios sobre el carcinoma
bronquiolo-alveolar, sobre los

mecanismos humorales del
hiperesplenismo y el papel de las
células en la reabsorcion de
colageno. Vale la  pena
mencionar que Pérez Tamayo
fue fundador de la Unidad de
Patologia de la Facultad de
Medicina de la UNAM, fue
Premio Nacional de Ciencias en
1974 y posee un busto en la
Explanada de Médicos Ilustres
de la Secretaria de Salud.
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Dentro del area de las ciencias
quimico-biolégicas se reconoce
el trabajo de Susana Lopez
Charretén, virologa
especializada en biologia celular
y en el estudio de infecciones a
causa de rotavirus y astrovirus.
Exalumna del Instituto de
Investigaciones Biomédicas de
la UNAM vy del California
Institute of Technology es ahora
miembro del Instituto de
Biotecnologia de la UNAM, de la
Academia Mexicana de Ciencias,
de la Sociedad Mexicana de
Bioquimica, de la Academia de
Investigacion  Cientifica de
Morelos y de las Sociedades
Americanas de Microbiologia y
Virologia.

Sus lineas de investigacion
principales son la biologia
molecular y celular de Ila
infeccion por virus
gastrointestinales, diagnéstico
molecular y metagendémica
viral, asi como epidemiologia de
virus emergentes. Posee mas de
200 publicaciones y ha recibido
galardones como el premio

Carlos J. Finlay en
Microbiologia (2001), la Medalla
Omecihuatl del INMUJERES
(2012); el Premio For The
Woman In Science de L’Oreal-
UNESCO (2012) y el Premio
Universidad Nacional en el area
de Investigacion de Ciencias
Naturales (2013).

Por ultimo, pero no menos
importante (de hecho, es todo lo
contrario) hay que hacer
mencién del trabajo de José
Mario Molina-Pasquel
Hernandez, a quien le fue
otorgado el premio Nobel de
quimica en el ano de 1995 junto
Paul J. Crutzen y F. Sherwood
Rowland por sus aportaciones
sobre el estudio de Ila
descomposicion de la capa de
ozono en la atmoésfera terresetre
a causa de la presencia de gases
industriales llamados
clorofluorocarburos (CFC).
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También llegd a demostrar en un laboratorio la existencia de una
secuencia de reacciones cataliticas que explican la destruccién del ozono
en la estratésfera polar.Molina fue egresado de la UNAM y realizo
estudios en la Universidad de Friburgo y en la Universidad de Berkeley.

Fue profesor de la UNAM, del Instituto Tecnolégico de Massachusetts y
del Instituto Tecnolédgico de California (CALTECH). Llegd a ser miembro
de la Academia Nacional de Ciencias y formé parte del equipo de 21
cientificos que integraron el Consejo de Asesores de Ciencia y Tecnologia
de los Estados Unidos durante los gobiernos de Bill Clinton y de Barack

Obama. '
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En conclusion, México ha tenido multiples aportaciones a la ciencia
moderna y todavia tiene muchas mas que dar después de todo. Al igual
que muchas otras economias emergentes, el interés de los jévenes por la
ciencia puede hacer una gran diferencia y extender todavia mas el
conocimiento cientifico en todas las areas de la ciencia. Cualquiera puede
hacer la diferencia e ir alin mas lejos que todos ellos.

En lo que respecta a las mujeres, en México sus aportes cientificos no
comenzaron a tener notoriedad sino hasta mucho tiempo después que los
hombres, esto se debe en gran medida a su exclusion en instituciones
académicas de nivel medio y superior. En cambio, se les designaba la
oportunidad de tener una formacién magisterial o de oficios artisticos.
Aun a pesar de esta delimitacién, poco a poco las mujeres continuaron
con la pugna para reivindicar su derecho a la educacion media superior y
no fue sino hasta el ano de 1882 que Matilde Montoya fue la primera
mujer mexicana en ser matriculada ala Escuela Nacional Preparatoria.

Le siguieron en el ano de 1883 Luz Bonequi,
Concepciéon Morales y Dolores Morales (se
especula que fueron hermanas). El caso de
Matilde Montoya es de digno reconocimiento, ya
que el 24 de agosto de 1887 defendio exitosamente
su examen de grado, con el cual se volvi6 la
primera mujer egresada de la Escuela Nacional de
Medicina. Se cuenta que logré defender con
“entereza, sangre fria y aplomo” su examen, ya
que superd (contra toda difcultad) las exigencias
de sus profesores y sinodales.




Mexican Particles and

Escrito por Gemma Elizabeth Pérez Cuéllar

el 19 al 23 de junio del 2023 se llev6 a

cabo en la Sede Forum de la

Universidad de Guanajuato (UG) la
Escuela Mexicana de Cosmologia, Particulas
y Cuerdas; organizada por miembros y
colaboradores del Departamento de Fisica de
la UG.

——— .
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i O, . La escuela consiste en varios programas
. alternos que tratan temas basicos de Ciencia de
I ; Datos, Relatividad General y Modelo Estandar,
asi como temas especializados en Teoria de
Cuerdas, Particulas y Cosmologia; impartidos
por expertos de cada area a nivel nacional e
internacional.
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El evento se compone de un programa Basico/Intermedio y las siguientes
escuelas especializadas

e Escuela Mexicana de Astro-Cosmo-Estadistica (MACSS por sus siglas
en inglés)
e Escuela Mexicana de Cuerdas y Supersimetria (MSSS por sus siglas en
inglés)
e Escuela Mexicana de Astro-Particulas (MAPS por sus siglas en inglés)
En esta edicion no se llevé a cabo MAPS.

La idea de la escuela es tener una agenda flexible, que permita a los
asistentes obtener los conocimientos que las escuelas especializadas
tienen en comun y adquirir habilidades particulares de acuerdo a sus
intereses. El contenido se presenta en modalidad de cursos, talleres y
charlas, tal que los conceptos basicos pueden desarrollarse, discutirse y
ponerse en practica.

Referencia: Universidad de Guanajuato, (s. f.), Mexican Cosmology, Particles & Strings Event.
Recuperado el 19 de agosto de 2023. http://fisica.ugto.mx/~events/mexicopas/
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ESTUDIANTES %
EN PROYECTO

DE INVESTIGACION

Texto y entrevistas por: Gemma Elizabeth Pérez Cuellar, Luis
Alberto Torres Luna y Luis Fernando Pegueros Pérez
Disefio: Aurora Pinzén Arzola

n esta seccién se muestra el trabajo de investigacion en el que
E Participan algunos estudiantes de la DCI bajo supervision de
investigadores locales, en colaboracién con otras universidades y en
proyectos internacionales. Algunos miembros de cada grupo nos
cuentan mas detalles de su trabajo en las entrevistas.

LABORATORIO DE Alumnos de posgrado que trabajan
BIOFOTOACUSTICA en proyectos sobre imagenes

fotoacusticas, deteccién del
proceso de ablacién laser,
levitaciéon acustica, microfluidos,
etc. La alumna entrevistada
trabaja en un proyecto sobre el
diseno de superficies entrépicas
para realizar estudios de adsorcion
de particulas coloidales, el cual
desarrolla en el laboratorio de
Fotografia de. la. pagina de imstagram del laboratoric  Di0fOtoacustica y en el laboratorio
@biophotoacoustics_lab_ug de materiales blandos.

jPuedes ver las
entrevistas

escaneando los
codigos QR!

>
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Imagen tomada de: Universidad de Guanajuato (2023).

Comunidad UG colabora en la creacién del mapa 3D mds grande
del universo. Recuperado el 25 de agosto del 2023

COSMOLOGIA CON DESI

Alumnos de posgrado en Fisica
participan en proyectos de
investigacién del Dark Energy
Spectroscopic Instrument (DESI),
una colaboraciéon internacional
con el objetivo de medir el efecto
que tiene la energia oscura en la
expansiéon del universo.

LABORATORIO DE SIMULACIONES

NUMERICAS MESOSCOPICAS

(MESOSIMLAB)

Alumnos de posgrado colaborando
en proyectos de investigacion sobre
simulacion de dinamica
Browniana, modelamiento
mesoscopico de  suspensiones
virales, dinamica de contagio
usando agentes activos, entre
otros.

Seguimos trabajando
en este video, jespera
la actualizacion!
Disculpa las molestias.

Fotografias tomadas por: Wisteria Chou. Gisela Sicaru,
Dr. Francisco Alarcén, Arturo Daniel y Karen Gonzdlez.
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UNA NUEVA CHIS2% DE FISICA

(Sabias que el cuepo humano tiene afinidad con tendencia positiva?
Lo que provoca que al hacer friccibn con materiales con tendencia ne-
gativa cambie nuestra carga eléctrica estatica y hace que pueda salir
una chispa al tocar materiales metalicos.

Un articulo de caracter periodistico que habla sobre un evento reali-

zado en la Division de Ciencias e Ingenierias de la Universidad de Gua-

najuato, enfocado a la experimentacién en la electrodinamica con una
vision y mision diferente de comprender la importancia de esta rama.

“Podemos encontrar ejemplos de las mas elevadas doctrinas de la ciencia
en los juegos y la gimnasia, en los viajes por tierra y por agua, en las tor-
mentas del cielo y del mar, dondequiera que haya materia en movimiento”.

- James Clerk Maxwell

Texto: Angel Sebastian Rodriguez Hernandez / Disefio: Aldo Paul
Barrientos Veldzquez

a idea de estudiar Fisica en muchas

ocasiones se asocia a la solucién

de problemas de indole mecani-
co, es decir, fendmenos que se rigen
por expresiones matematicas que se
estudian a partir de la observacién y
que nos ensenan desde la educacién
secundaria, o a los modelos matema-
ticos de ecuaciones que relacionan
fendmenos extravagantes que se es-
tudian en diversas ramas de la fisica.

Sin embargo, esta idea tan limitada
impide visualizar el amplio campo de
estudio que tiene esta hermosa cien-
cia. Muchas veces idealizamos que la
fisica se basa en plasmar matematica-
mente una férmula o ecuacién que dé
explicacion al porqué de las cosas,
pero nos olvidamos de lo mas fun-
damental: el largo proceso que lleva

elpoderutilizardichasexpresiones. Laex-
perimentacién eslaque nosllevanaesos
modelos matematicos que aplicamos
para resolver problemas, y la interpreta-
cion de todos los datos que se obtienen
en la practica, es una base indispensa-
ble para que esta ciencia nos siga brin-
dando esas soluciones tan ingeniosas.

Precisamente éste es el propdsito princi-
pal de ElectroWeek, un evento que nos
brinda una vision mejorada de lo que
es hacer Fisica, de lo que significa poder
realizar modelos, dispositivos y analizar
los fendmenos como verdaderamente lo
hacen quiénes se dedican a esta rama.




Es un evento organizado por el Dr. Julian Félix Valdez y por el Dr. Edgar Va-
lencia Rodriguez, para este ano 2023 fue una exposicién, a la cual la revis-
ta DSCIENCE tuvo el gran honor de asistir y documentar, que conté con mas
de 90 dispositivos experimentales disefados por alumnos de la Division de
Ciencias e Ingenierias, enfocados principalmente en la Electrodindmica y
unos cuantos (de alumnos de grados menores) enfocados en la Cinematica.

Dichoeventosecelebroel3dejuniodel
2023 en la misma universidad donde,
en la apertura, se convocaron a todas y
todos los participes a una platica breve
realizada por personas invitadas para
expresar su opinién sobre la impor-
tancia en el interés de las y los jévenes
gue se forjan en una carrera cientifica.

La exposicidon presenté desde dispo-
sitivos que al calentar un material evi-
denciaban que el campo magnético
variaba, hasta catapultas impulsadas
por dos motores para analizar trayec-
torias parabolicas con diferentes angu-
los de tiro; los proyectos exhibidos nos
ensefaban de unaformasorprendente
la belleza de la experimentacion y del
poder aplicar los conocimientos de los
principios y leyes de la fisica a los cam-
pos eléctrico y magnético, para poder
vivir en presencia propia lo espectacu-
lar que estos enunciados matematicos
impactan en nuestrarealidad, asicomo
su gran importancia que incluso pro-
voca que nos cuestionemos mas y mas
sobre jpor qué funcionan asi?, ;son
coincidencias o hay algo mas?, que
hasta pareciera que estos
fenémenos fueron moldeados
para comportarse de esa manera.

e
[t

—
— g |
——

Dr. Julian Félix Valdez y Dr. Edgar Valencia Rodriguez
Fotografia: Aldo Barrientos

Presentacién de dispositivos
Fotografia: Educacion Ciencia Tecnologia Silao

Es adentrarse de manera excepcional a esta vision de que la Fisica no sdlo
ocurre en lo que vemos, sino que se esconde debajo de nuestras nari-
ces, en manifestaciones que el ojo no puede percibir de manera natural.
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Los prototipos se presentaron enlistados en mesas organizados asi como en una fe-
ria de ciencias, donde la gente tenia la oportunidad de verlos y poder hacer pre-
guntas sobre su funcionamiento, observarlos y comparar mediante graficas el
comportamiento fisico del fendmeno y la justificacion de sus hipétesis. Se expu-
sieron también videos cortos de las y los estudiantes donde de forma concisa ex-
presaban todo lo anterior, anexando todo el desarrollo del prototipo en el labora-
torio corroborado mediante bitacoras o diarios cientificos. Cabe mencionar que, la
elaboracion de los dispositivos durd varios meses, en los cuales las y los estudian-
tes realizaban sus pruebas y su construccion una vez a la semana en el laboratorio.

Fue un ambiente muy agradable, una convivencia con alumnos de varios ni-
veles de licenciatura de las cuatro carreras impartidas en la divisién; Lic. en Fi-
sica, Ing. en Fisica, Ing. en Quimica Sustentable e Ing. Biomédica, asi como
también publico externo al evento con un gran interés por los proyectos.

Finalmente, el evento cerr6 con una platica en la cual las personas parti-
cipantes expusieron su opinién sobre el proceso que llevaron y brinda-
ron una conclusidon retroalimentativa respecto a esta forma de hacer Fisica.

Desde el punto de vista del escritor:

El evento me parecié6 excepcional, pude vivir en experiencia pro-
pia las dos caras de la moneda, ser disefhador de un prototipo expe-
rimental y ser espectador de increibles proyectos y también princi-
pios y leyes fisicas que no sabia que existian o cémo funcionaban.
Sin mencionar la satisfaccion que produce el trabajar en un laboratorio de
manera ardua disefando, ingeniando, innovando uno de estos dispositi-
vos empezando por plasmar una idea para resolver un problema o compro-
bar una aseveracién, continuando con la construccion y la toma de datos
de bastantes escenarios con condiciones iniciales diferentes y concluyen-
do con interpretacion de lo que estos datos te indican, de lo que sucede y
reportarlos en un documento de manera profesional y poder ex-
plicarlo en un publico que se asombre con la complejidad de tu
trabajo. Este tipo de eventos los considero enriquecedores para
el conocimiento, el trabajo en equipo y la toma de decisiones.
Si en las universidades se enfocaran en aprender los conocimien-
tos solamente de manera tedrica o superficiall nada mas ensefan-
do las bases, pero sin la parte de la practica, del desafio de apli-
car estas bases o conocimientos a algun desarrollo, no tendriamos
tecnologias nuevas, no tendriamos cientificos, ingenieros o profesio-
nistas que brindaran herramientas para el desarrollo de la humanidad.



En lo personal considero esta forma de aprender la Fisica, la mas com-
pleta, la mejor manera de comprender los conceptos y el significa-
do verdadero de las ecuaciones que utilizamos para resolver proble-
mas de los libros y tener una mejor interpretacion enfocada la realidad.

Agradecemos a las autoridades correspondientes por brindar el es-
pacio, al director de la DCI, el Dr. Delepine, y al jefe del departamen-
to de Fisica, el Dr. Juan Barranco. Asi como a los organizadores, el Dr.
Julidn Félix y al Dr. Edgar Valencia, por permitirnos difundir esta nota in-
formativa, y a todos los estudiantes que asistieron y expusieron su trabajo.

Invitamos al lector a visitar el préoximo even-
to de ElectroWeek, y a las personas interesadas en participar en lle-
var un curso de laboratorio con alguno de los doctores organizadores.

Presentacion ElectroWeek 2023
Fotografia: Educacion Ciencia Tecnologia Silao
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MARCELA Armas

Cuando la ciencia y el arte se encuentran.

Fotografias por: Katia N. Nufiez Guia | Escrito por: Katia N. NUfiez Guia | Correcion: Ximena Lopez Mujica.

. Qué sucede cuando la ciencia y el arte se interceptan? Marcela Armas
obtuvo la respuesta y lo aplica en sus trabajos y en su lucha por la
concienciacion sobre la sobreexplotacion de los recursos naturales.




anto la ciencia como el arte, de

manera directa o indirecta, son

parte de la vida diaria de todos los
seres humanos.

Es comun utilizar nuestros teléfonos
celulares para reproducir nuestra cancion
favorita u observar alguna serie o pelicula.
Es comuUn que estas dos grandes areas se
encuentren juntas, sin embargo, es poco
comUn que se entre a una exposicion
artistica en un museo y se espere observar
como la mecatrénica, los conocimientos
cientificos y el arte trabajan en sinfonia.

Marcela Armas es una artista mexicana,
nacida en Durango, México, en el ano de
1976 y desde hace 17 anos ha buscado el
introducir no solo la ciencia a su arte, sino
también realizar conciencia a través de sus
obras.

Una de las primeras obras de Marcela es
aquella llamada “Estanque” (2006), que
comienza ya a dar indicios de hacia donde
dirigiria su carrera artistica, pues aqui
relaciona la necesidad que tiene la vida con
el agua, asi como las grandes ciudades
requieren del aceite para funcionar y
continuar existiendo.

Marcela ha enfocado su arte hacia una
critica social, asi como una critica al uso
irresponsable de los recursos naturales y la
sobreexplotacién que se ha realizado con
ellos, asi como la contaminacién del aire, el
agua e incluso la contaminacién visual y
ambiental perjudican las vidas de las
mismas personas que construyen este
sistema autodestructivo.

Figura 5: "Sideral" (2016-2020)




Figura 3: Marcela Armas, ocupacion, 2007, registro fotografico
de la accion, Ciudad de México. Tomado de www.vorticidad.org
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Armas se dio cuenta de que para dar a conocer esta
narrativa era necesario ir mas alla de una pintura o
trabajo fotografico, siendo éstas cosas que comuinmente
esperariamos encontrar en un museo, por lo que
comenzob a realizar performance, recorriendo las calles
de Porto Alegre en Brasil (posteriormente en ciudad de
México) con una mochila con siete claxones, este aparato
fue construido por ella . De igual manera comenzé a
construir instalacionesl, siendo la primera
“Cenit/Zenit”. En esta instalacion lentamente se bombea
aceite automotriz, que atraviesa una fina manguera
sobre un muro blanco, contrastando contra este y
representando el consumo de combustibles fosiles.

Y como todo artista, sus obras evolucionaron, tomando
formas complejas pero que finalmente transmitian un
importante mensaje. Ejemplo de ello es su obra “Vortice”
(2013), que habla de cémo los libros de texto gratuitos
han constituido la lucha entre los gobiernos desde hace
50 anos y de donde proviene el papel reciclado del que
estan hechos y hacia donde va. Es por esto que Armas
reutiliza el papel de antiguos libros de texto para generar
los engranajes que construyen su obra.



Como se ha visto, todas estas instalaciones y mecanismos requieren de
cierto nivel de ciencia para llevar a cabo su construccién y puesta en
funcionamiento, y de esa misma manera entre 2016-2020, desarroll6 junto
con Gilberto Esparza, Daniel Llermaly y Diego Liedo, “Sideral”, un proyecto
basado en el desarrollo de instrumentos para generar sonido a partir de la
deteccion de campos magnéticos de meteoritos que han caido sobre la

Tierra.

Figura 4: "Vortice" (2013)

Buscando ir mas alla de una
reinterpretacion de los
datos de los campos
electromagnéticos, sino
también buscando el
recuperar el vinculo que se
tiene con la naturaleza.

“Disenamos un instrumento
Unico para cada meteorito.
Cada uno de ellos tiene un
conjunto de sensores que en
tiempo real arrojan datos de
intensidades magnéticas
que se encuentran en la
superficie de los meteoritos.
Estos datos interactian con
las composiciones sonoras
provocando variaciones de
diferentes parametros,
como la especializacion, el
tono del sonido, el ritmo y la
frecuencia. Esto permite que
las composiciones abiertas
sean ejecutadas por
meteoritos a través de sus
campos magnéticos. La
experiencia de  sonido
resultante esta inspirada en
los sitios y la historia donde
ha impactado cada
meteorito.”
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Similar a Sideral, surge el proyecto Tsinamekuta, donde utilizando un
mineral especifico llamado Pirrotita se detecta su campo electromagnético y
se produce un sonido para este. Con este trabajo se llegé a visitar a la
comunidad Wixarika con el fin de integrar estos mecanismos tecnolégicos
con rituales tradicionales que ellos realizan y realizaban desde mucho
tiempo atras. El trabajo de Marcela Armas no es Unico ni el primero en
trabajar con instalaciones o maquinarias para realizar sus obras, sin
embargo, es importante resaltar la importancia que posee como artista
mexicana y ain mas en esta area, llegando sus obras a presentarse no solo
alrededor de México, sino también en otros paises como Suiza, Alemania y
Estados Unidos.

Marcela Armas nos recuerda constantemente con su trabajo que el arte es
un medio para dar un mensaje, y que el arte y la ciencia e ingenieria no son
contrarios y que aun con todos nuestros avances cientificos, siempre hay
que buscar la manera de que el progreso exista de forma sustentable y
amigable con los recursos naturales que utilizamos, aportando no solo a una
mejora social, sino también buscando el bienestar del planeta donde

vivimos.
Para conocer mas y apoyar las obras de Marcela Armas puede visitar la pagina:
https://www.marcelaarmas.net/
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Figura 6: "Tsinamekuta" (2016-2021)

Referencias: Drone.Tv. (n.d.). Marcela Armas. https://www.marcelaarmas.net/

Drone.Tv. (n.d.-a). COLLABORATIONS | Marcela Armas. https://www.marcelaarmas.net/?page id=25
MuseoAmparo.Puebla. (n.d.). Marcela Armas | Artistas | Museo Amparo, Puebla.
https://museocamparo.com/artistas/perfil/31/marcela-armas

Marcela Armas, Ocupacién, 2007, photographic register, Mexico City. - Vorticidad. (2015, April 15).
Vorticidad. https://vorticidad.org/slide-home/marcela-armas-ocupacion-2007-photographic-register-
mexico-city-courtesy-of-the-artist-n192528-096-w99913-773/
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sgk con ROY viene a hablarnos de un proceso por el que
pasamos todos: crecer, tener miedo del futuro, el deseo de

volver a la ninez, las decepciones de la vida junto alos
aprendizajes que nos hacen crecer y madurar en el dia a dia dentro

de un proceso de Aceptacion personal. Todos los sentimientos por
los que pasamos son transmitidos a través de géneros como R&B
alternativo, musica electronicay el género pop.

Rodrigo Torres de la Garza, mas
conocido como Nsgk (se
pronuncia como Nesquik), es
un artista mexicano nacido en
Monterrey. Nsgk ya habia
comenzado a componer desde
los 14 anos para la plataforma de
SoundCloud, donde subia
algunas canciones que creaba
inspiradas en Avicii y Porter
Robinson; también a los 19
anos, comenzo el colectivo NPP
(No Pedi Permiso) donde se
buscaba desarrollar nuevos
artistas nativos de Monterrey.

Aun con esto, no es hasta 2020
cuando lanza su EP Botanica, con
canciones como 309 y De Vez en
Cuando.

Nsgk cuenta actualmente con 3
proyectos lanzados, siendo estos el
ya mencionado, Botanica, lanzado
en 2019; Braille EP en el 2021, el
cual viene de la mano con 3
canciones extras en su versién
deluxe “Brailluxe” en el 2022, y
finalmente, su album mas
reciente, ROY.

Como fun fact, Rodrigo Torres
presentd su album ROY el mismo
dia que defendio su tesis.



Nsgk nos cuenta a través de su
blog que ROY tiene su esencia,
sintiéndose mas relacionado con
los temas que este album trata en
comparaciéon con sus otros
lanzamientos.

De igual forma, Nsqgk menciona
en su blog que el album gira en
torno a sus dos singles
principales, Ojeras y Cuando Me
Vaya, mencionando que estas dos
son polos opuestos entre si;
Mientras que Ojeras habla del
cambio que sufrimos a lo largo de
los anos y cémo nuestros ojos lo
reflejan, Cuando Me Vaya, nos
cuenta sobre las frustraciones
que la vida le ha traido a lo largo
de su vida. Para que puedan
comprender la idea de Nsqgk, les
recomendamos que vayan y

escuchen estos dos singles.

“(RECi ESCUCHANDO_ &®‘M (BLECTRONIC
DANCE MUSIC); MIS IDOLOS Y HEROES SON
PRODUCTORES Y @ JS DE LA MUSICA
ELECTRONICA.”

-RoY

ROY es, en resumen, un album
habla de la transicion de la
adolescencia a la vida adulta. Roy
es el hecho extranar nuestra ninez
cuando “todo era mas facil”,
extranar lo que soliamos hacer o la
gente a la que llegamos a perder, la
busqueda de saber quiénes somos,
pero, sobre todo, de recordar
aquellos momentos que, si bien,
pueden ser hermosos u horribles,
nos hicieron crecer y ser quienes
somos hoy en dia.

4]



\//ESPEC TRO LIRICO\\//

f MELODIAS INOLVIDABLES .

La musica es una de las conexiones entre los seres humanos, le abre es-
pacio a la creatividad y a las emociones. El grupo musical de la DCl es
una prueba de esto.

Texto: Valeria Rayas Batres / Disefio: Aldo Paul Barrientos Velazquez /
Fotografia: Valeria Rayas Batres

spectro  Lirico estda compuesta por
alumnas y alumnos de las carreras:
Ingenieria Fisica, Ingenieria Quimi-
ca Sustentable, Ingenieria Biomédica y Li-
cenciatura en Fisica; conformada en el se-
mestre agosto-diciembre 2022 por el bajista,
Aldo Barrientos, ahora estudiante de ter-
cer semestre de la Licenciatura en Fisica.

Durante el semestre enero-junio 2023 la banda
realizd una serie de presentaciones de las cua-
les destacaron dos, una representando el ta-
lento de los estudiantes en conmemoracién de
su dia y la otra como despedida del semestre.

Asi mismo, el dia 25 de mayo, Espectro Liri-
co realizd6 una participacion en la festividad
del Dia del Estudiante, organizada por parte
de Desarrollo Estudiantil en la sede San Car-
los. La agrupaciéon fue una de las dos bandas
que se presentaron. Otra banda llamada Mo-
mentum, que le dié el ambiente necesario al
evento para que los presentes disfrutaran el
comienzo del atardecer acompanados de de-
liciosos tacos al vapor, fruta y aguas frescas.




Mientras el viento soplaba y las personas tomaban asiento sobre sus res-
pectivas mantas, la musica hacia su trabajo y la sensacion de tranqui-
lidad tomaba su lugar. Cuando el sol estaba por desaparecer detras del
horizonte, Espectro Lirico hizo su aparicién, casi uniformados y con
toda su instrumentacién, comenzaron a tocar su repertorio; interpre-
taciones de todo tipo, desde Luna de Zoé, pasando por Zombie de The
Cranberries, hasta Mientes tan bien de Sin Bandera. Un catalogo muy
completo que, al caer la noche y bajo un manto de estrellas, no hizo mas
que iniciar un cantar unisono de las y los vocalistas de la agrupacion.

Con cada cancién, la emociéon y el volumen
en las voces de los asistentes aumentd, in-
cluso uno de los organizadores tomé un mi-
crofono  para quien quisiera acompafar a la
banda. Era como un karaoke. Al finalizar se
podia notar un aire de placidez, un espacio
que, genuinamente, dio un momento de di-
version para las y los estudiantes en su dia.

El dia 1 de junio, con motivo del cierre de semes-
tre, la agrupacién se presenté en el Auditorio B
de la Division de Ciencias e Ingenierias. Esta ex-
hibicion tuvo un tono diferente al anterior, ya
que Unicamente asistieron estudiantes de nues-
tra division. El repertorio fue el mismo, pero el
ambiente era totalmente diferente, habia un to-
que de seriedad y calidez, los asistentes estaban
muy cerca del escenario, la musica y las miradas
con los integrantes se volvieron mas intimas.
Aqui no habia conversaciones, era pura atencién
y disfrute. Una oleada de aplausos y gritos al ter-
minar cada cancién, pero al comenzar una nue-
va era silencio y paz. No hubo mejor forma de
despedir un periodo mas en nuestra institucion.

La agrupacion no ha parado de dar presentaciones en
lo que va del ano, por lo que, si te interesa saber mas
de su trayectoria o deseas formar parte, te invitamos a
seguirla en sus redes sociales:

Instagram: @espectro_lirico

Facebook: @espectro lirico

TikTok: @espectro.lirico
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